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ANTECEDENTES.

El Programa Estratégico de Accion para la cuenca Binacional del Rio Bermejo
(PEA), es atendido por el Fondo para el Medio Ambiente Mundial - FMAM (Global
Enviromental Facitily - GEF) a solicitud de una asistencia técnica y financiera de los
gobiernos de Argentina y de Bolivia. El objetivo principal del PEA es promover el
desarrollo sostenible de la cuenca, para la reversion de la degradacién ambiental de los

recursos suelo y aguas.

La preparacion del PEA es una tarea conjunta de los gobiernos de Argentina y Bolivia,
a través de la comisién Binacional para el desarrollo de la Alta cuenca del Rio
Bermejo y Rio Grande de Tarija. Los trabajos se realizan en ambos paises, de acuerdo
a un programa de actividades aprobado por el FMAM ; el organismo ejecutor es la
Organizacién de Estados Americanos que tiene la responsabilidad de administrar los
fondos suministrados al proyecto por el FMAM a traves del Programa de las Naciones
Unidad para el Medio Ambiente (PNUMA).

El proyecto tendra como resultado final la formulacién de un Programa Estratégico de
Accion para el manejo integrado del recurso agua en la cuenca Binacional del Rio
Bermejo. Ha sido disefiado para identificar los problemas transfronterizos prioritarios
y las necesidades dentro de la cuenca, y para asistir a la region en la implementacion
de un enfoque basado en el concepto de cuenca que integre las preocupaciones
ambientales y de desarrollo econémico en el contexto de los programas de
planeamiento de los gobiernos, con la vision de proteger y mantener la estructura

ecologica y el funcionamiento esencial del sistema en su totalidad.
Los objetivos del PEA se sintetizan en los cinco puntos siguientes:

1. Formular un diagnéstico ambiental de la cuenca para identificar las prioridades

ambientales transfronterizas y temas sectoriales vinculados.

1 Elaborado en base al resumen ejecutivo presentado en el Seminario Taller Regional para la
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2. Formular un Plan Estratégico de Accion para la Cuenca Binacional que tenga en
cuenta las diferentes areas focales® del FMAM y busque resolver los problemas
ambientales transfronterizos prioritarios, como parte de la implementacion de los

acuerdos sobre los recursos hidricos y medio ambiente existentes entre ambos paises.

3. Asistir a los gobiernos de Argentina y Bolivia en la incorporacion de las
preocupaciones ambientales, incluyendo la degradacion de suelos y la proteccion de la
Biodiversidad, dentro de sus politicas, planes y proyectos dentro de desarrollo para la

cuenca.

4. Conducir actividades demostrativas piloto durante la formulacién del PEA con el

fin de obtener informacidon necesaria para propdsitos de manejo ambiental.

5. Ayudar a ambos paises a instituir un sistema de consulta publica en la implantacién
de los proyectos de desarrollo de la cuenca, de tal manera que estos sean

ambientalmente sostenibles y socialmente apropiados.

La elaboracion del proyecto ha sido estructurada en tres areas principales y seis
elementos de trabajo, cada una de los cuales esta integrada por actividades generales y
actividades especificos del programa. Dichas areas de ejecucién Binacional son los
siguientes : 1) Diagndstico transfronterizo, 2) Participacién publica y demostraciones
piloto, 3) Desarrollo del PEA.

En cuanto a los elementos de trabajo que se desarrollaran en Bolivia son : Movimiento
transfronterizo de contaminantes / sedimentos (Binacional), clasificacién de cursos de
agua, control de erosién - cuencas de los rios Santa Ana y Camacho, tenencia de la
tierra en le valle central de Tarija, manejo de pasturas en el valle central de Tarija,

manejo de la cuenca del rio Tolomosa y otras de caracter Binacional.

formulacidn del PEA, para la cuenca Binacional del Rio Bermejo. Tarija, Mayo 1998.
2 Cambio climatico, Biodiversidad, Aguas internacionales y reduccion de la capa de ozono
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La formulacion del plan integral de manejo de los recursos naturales de la cuenca del
Rio Camacho se circunscribe en el elemento 2.2 (Control de erosion cuencas de los
rios Santa Ana y Camacho), cuyo propoésito es viabilizar la aplicacion de medidas
antierosivas, de recuperacion de tierras y erosion, la determinacion de los costos y la
difusion de las practicas y medidas propuestas. Los estudios especificos son: a)
Anélisis de suelos, vegetacion, pecuaria, agricultura y un estudio socio - econdmico,
b) Formulacién de un plan de manejo integral de la cuenca y control de la erosion, c)

Identificacion de areas demostrativas y especies botanicas apropiadas para el area.

La cuenca del Rio Camacho esté ubicada en el Departamento de Tarija, sur de Bolivia,
entre los 21° 40’ 52” y 22° 7° 30” de latitud Sur y entre los meridianos 64° 38” 21” y
65° 3’ 20” de longitud Oeste.

La cuenca tiene un éarea total de 94.950 ha., de los cuales 30.063 ha. (32%)
corresponden al &rea de Valle y 64.874 ha. (68%) al &rea de Montafa (Ver Mapa N°1)
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Marco Estratégico.

Con la finalidad de establecer una articulacion espacial y operativa de los planes que
estarian definiendo un conjunto de politicas y estrategias en la cuenca del Rio Camacho,
a continuacion se efectda un resumen de los dos niveles espaciales superiores que se
tienen con respecto al presente documento, es decir : El Plan General de Desarrollo
Econdmico y Social, que establece el marco estratégico nacional y el Plan
Departamental de Desarrollo Econdémico y Social que asimilando el marco nacional

define politicas de orden departamental.

A. Marco Estratégico Nacional®

El Plan General de Desarrollo Econémico y Social (PGDES), es el documento que
expresa los objetivos y estrategias nacionales para el quinquenio 1.997 - 2.002, este
documento fue concertado a través de las mesas nacionales de dialogo y
concertacion realizadas en octubre de 1.997, en las que participaron las
organizaciones de la sociedad civil y los representantes de gobierno, con el

proposito de establecer lineas de accion de mediano y largo plazo.

El objetivo central del PGDES, es el de “Mejorar la calidad de Vida,
especialmente del ser humano mas pobre.”, este meta histérica ha sido trasmitido y
socializado a nivel nacional e internacional como : “Lucha contra la pobreza”, el
mismo que se ha traducido en un conjunto de grandes objetivos estratégicos
nacionales fruto del consenso general en la sociedad boliviana:

Disminucion dréastica de la pobreza.

El impulso a la economia social de mercado.

La transparencia y eficiencia de mercado.

La estabilidad con crecimiento.

La seguridad humana.

La generacion de empleo estable tanto en calidad como en cantidad.
La integracién latinoamericana.

La distribucidn equitativa de la riqueza.

% Extracto del Plan General de Desarrollo Econdmico y Social 1.997 - 2.002



La concertacion Social.

La erradicacion del narcotrafico.

La seguridad ciudadana.

La administracion publica al servicio del ciudadano.

Para alcanzar estos grandes objetivos nacionales se define como herramienta
permanente de trabajo en la préximo quinguenio, la gestion estratégica, integrada y
participativa que, de manera constante y sistematica, convierta los lineamientos de
estrategia en un proceso de ida y vuelta, es decir en una interrelacién entre el estado

y la sociedad civil, y el estado y el mercado.

En este contexto los lineamientos de estrategia que se aplicaran de manera flexible,
adecuandose permanentemente a los requerimientos de la sociedad son :

¢ El potenciamiento y la transformacidn productiva.

e La ocupacién armonica del territorio.

e Lainversion en desarrollo humano sostenible.

El desarrollo equilibrado.

La gestion ambiental extensiva.

El estado de derecho.

La ciudadania plena.

La creacion de la cultura democratica, ciudadana y productiva.
La gestion publica eficaz y transparente.

Politicas nacionales concertadas acerca del circuito coca cocaina.

El documento ha sido estructurado en cuatro pilares que se constituyen en los

fundamentos del plan : Oportunidad, Equidad, Institucionalidad y Dignidad.

El pilar Oportunidad considera la Gestion Ambiental, incluyendo el ndcleo de
Gestion Ambiental Extensiva, que tiene por objeto ejercer eficazmente la
prevencion y el control ambiental y generar instrumentos técnicos y politicos, a
través de politicas instrumentales referidas a la gestion de la calidad ambiental, la
gestion de los recursos hidricos, la gestion de suelos y recursos forestales y la
gestion de la diversidad bioldgica, para lograr, como resultado estratégico de largo
plazo, la conservacidon de la base de recursos naturales, la preservacion de la
calidad ambiental, la utilizacién de criterios de eficiencia y eficacia en el
aprovechamiento de estos recursos y el ordenamiento territorial, desde la

perspectiva del aprovechamiento optimo de los potenciales de la nacion.
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Las politicas instrumentales sobre los recursos hidricos y, especialmente sobre los
recursos del agua dulce, se basan en las directivas definidas en el capitulo 18 de la
Agenda 21 Global. y en los acuerdos internacionales correspondientes, con
mecanismos de implementacion adaptados a la realidad nacional y su marco

normativo :

— Los recursos hidricos constituyen un bien publico y deben servir, bajo
criterios de sostenibilidad, tanto para los usos humanos esenciales como

para los usos destinados al crecimiento econémico.

— La gestion de los recursos hidricos debe tomar en cuenta los propdsitos y
las necesidades de todos los sectores y grupos interesados y se realizara
bajo criterios técnicos que permitan contar con un flujo de agua dulce

permanente, en cantidad y calidad equivalente.

— La gestion de los recursos hidricos considerara, preferentemente, a la
cuenca hidrografica como una unidad de gestion. Ademas, dado su
caracter finito y vulnerable, estos recursos deberdn ser concebidos como
una unidad desde el punto de vista de su calidad y cantidad. Por otra
parte, como el agua tiene una funcién de elemento aglutinador de los
recursos naturales, no solo debe ser considerada como elemento base del
medio ambiente sino que, debido a su valor econémico y costo de
oportunidad en sus diversos usos alternativos, se debe reconocer a este

recurso como un bien econémico y social.

— La gestion de los recursos hidricos tomara en cuanta las caracteristicas

culturales, sociales, economicas y del perfil tecnologico del pais.

En cuanto a la gestion de suelos y recursos forestales, el Plan General Econdémico y

Social establece como politicas instrumentales :

— Se promoverd el manejo integral de los suelos y enfrentara la

desertificacion estableciendo areas de uso del suelo y conservacion de las
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— tierras, tomando en cuanta los criterios biofisicos, socio demogréficos y
econémicos, definiendo la vocacion de uso de cada division territorial de

acuerdo con los criterios de ordenamiento territorial.

— Se estableceran los sistemas de monitoreo y evaluacién sobre el manejo
sostenible del recurso suelo, sus potencialidades y restricciones, en
cuanto a su cambio dindmico, su nivel de degradacion o pobreza y otras

variables relevantes.

B. Marco Estratégico Departamental.

El plan de Desarrollo Departamental Econdmico y Social, establece que el
problema central del departamento, es el relativo desarrollo sostenible y la escasa
insercion e importancia en el contexto nacional, indicando que entre sus
macroproblemas se citan : Bajos niveles de produccidn, productividad y calidad de
bienes y servicios ; red de infraestructura vial y transporte deficiente ; manejo
inadecuado de los recursos naturales y deterioro del medio ambiente, deficiente
desarrollo humano, estructura institucional deficiente, impacto del circuito del

narcotréafico.

Dentro de las potencialidades departamentales se tienen : La ubicacion geografica ;
Turismo ; recursos naturales renovables y no renovables; estructura espacial

equilibrada ; los recursos humanos ; amplia base legal existente.

En cuanto a los objetivos estratégicos, estos han sido agrupados cinco grupos: 1)
Potenciamiento y transformacion productiva, 2) Gestion Ambiental extensiva, 3)
Desarrollo Humano, 4) Perfeccionamiento y profundizacién de la democracia y 5)

Bolivia libre del narcotrafico.

Precisamente el nlcleo estratégico de gestion ambiental extensiva, sefiala como

objetivo :

Aprovechar racionalmente los recursos naturales y preservar el medio ambiente.

Es decir en el marco de aprovechamiento racional de los recursos naturales y el
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cumplimiento de la legislacion vigente, promover la transformacion de materias

primas para generar mayor nivel agregado.



Los Macroproblemas de la Cuenca.

El 32% del area de la cuenca corresponde al area de valle y el 68% al area de
montafa; las caracteristicas de pluviosidad de la cuenca muestra la presencia de
isoyetas que varian desde 400 hasta 1.400 mm. por afio, lo que marca la importante
diferencia de humedad ambiental presente en la cuenca; la variacién de pluviosidad de
la cuenca también esta representada en la existencia de cuatro subzonas
pluviométricas; de igual manera, las temperaturas muestran una alta variacion, desde
los 19°C en la parte baja de la cuenca, hasta los 13°C en la parte alta. Tomando en
cuenta estas caracteristicas, se observa diferencias marcadas en la vegetacion natural,
en los tipos de cultivos, y en menor grado diferencias en los sistemas de produccion
agricola y ganadera (Ver Mapas N° 2, N°3, N°4, N°5 y N°6).

El Programa Estratégico de Accion para la cuenca Binacional del Rio Bermejo, ha
realizado una investigacion que permitio establecer la matriz de problemas, causas y
soluciones para toda la cuenca del rio Bermejo, realidad en al cual se encuentra

inscrita la cuenca del rio Camacho.

Siete son los problemas prioritarios que se han identificado :

° Degradacion y erosion del Suelo.

° Degradacion de la Calidad del Agua.

° Destruccion de habitats y perdida de la Biodiversidad.
° Inundaciones y otros desastres naturales.

° Déficit de agua en la época seca.

° Debilidad Institucional.

° Deterioro de las condiciones de vida de la poblacion.

Para cada uno de los problemas establecidos, se ha conducido un andlisis para
determinar las causas basicas que los originan, los efectos sociales, econémicos y en el
medio ambiente que provocan. Asimismo, se precisan las acciones que deberian
implementarse como soluciones posibles a los problemas. La matriz que a

continuacion se describe presenta esta estructura de analisis.
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Sintesis del Diagnéstico.
A. Sobre la Division Politica

La division politica del territorio de la cuenca obedece a diferentes criterios, sin
tomar a ésta como eje, de alli que este repartida en la jurisdiccion de dos
provincias la primera seccion de Arce y la primera seccion de Avilés. Sin duda
que este hecho genera problemas administrativos no sélo para la poblacion sino
también para las estrategias de manejo de la cuenca, en la medida que se carece de

una instancia central que pueda ejercer autoridad sobre toda la cuenca.

B. Sobre las Vias de Comunicacion

Si bien existe una via asfaltada para acceder a la periferia de la parte baja y la
parte alta de la cuenca, la red de vias de comunicacion en la cuenca presentan un
estado regular. Se cuenta con carreteras afirmadas que permiten un acceso
relativamente fécil a casi toda la cuenca en la época de estiaje; sin embargo, en la
época de lluvias el acceso es mas limitado haciéndose evidente la falta de obras de
arte; en general el estado de las carreteras en la zona baja esta en mejores
condiciones que en la zona alta, lo que coadyuva a la marginalidad econémica y

geogréafica de esta Ultima (Ver Mapa N°2).
C. Sobrela Dindmica Migratoria de la Cuenca

La migracion rural nacional como internacional y su consiguiente vinculacion con
procesos de asalarizacion, no es ajena ni reciente en la tradicion campesina de la
cuenca Camacho y en general de los valles tarijefios; este fendbmeno debe ser
asumido como parte de una busqueda normal de diversificacion de estrategias de
supervivencia, para lo cual se hace necesario salir de la comunidad en momentos
de estiaje y menor demanda de mano de obra hacia diferentes localidades

geograficas como Bermejo, Santa Cruz  Yacuiba y  Norte Argentino.
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La dinamica migratoria en la cuenca presenta un marcado contraste entre las
zonas hajas y altas, mientras en algunas comunidades de la parte alta la migracion
temporal alcanza hasta un 75%, la zona baja tiene tasas mas reducidas. Esta
situacion estd asociada a la pobreza producto de la escasez y deterioro de los
recursos naturales, asi como a la mayor distancia de los centros de consumo y a la
falta de alternativas ocupacionales. Inversamente, las tasas reducidas en la parte
baja se debe a que por sus ventajas comparativas sus pobladores tienen mejores

alternativas econémicas.

Los procesos migratorios se dan de dos formas diferentes: la migracion temporal
y la definitiva, la primera se produce entre los meses de mayo a noviembre y esta
dirigida mayormente a la zafra azucarera de Bermejo en Bolivia 0 a la Argentina,
a las cosechas de tomate en diferentes lugares de Argentina o hacia los mercados

urbanos de Santa Cruz y Yacuiba.

Se suele identificar como una de las causas de la migracion a la falta de riego; sin
embargo, en la comunidad de Alisos se pueden encontrar familias migrantes que
se benefician con canales de riego recién construidos, lo cual pone en entredicho
la directa relacién entre canales de riego y migracion. Esto nos lleva a pensar y
dimensionar la migracién como algo més arraigado y que forma parte de Idgicas

de pensar y actuar del campesino de la cuenca.

D. Sobrela Actividad Agricola

La cuenca presenta un patron muy diferenciado de cultivos entre las zonas de la
parte baja y la parte alta, en la zona baja, la agricultura es eminentemente
comercial, productora de bienes destinados al mercado urbano y a la agroindustria
como ser vinos y singanis, la tecnologia disponible es moderna, con un uso
intensivo de capitales e insumos; ello condiciona altos niveles de productividad
sobre todo en la produccion de la vid y hortalizas, los principales cultivos del
area. En contraposicion, la agricultura en la zona alta es una actividad

esencialmente destinada a la produccion de carne para el mercado local asi y para
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el autoconsumo de las familias campesinas; el paquete tecnoldgico predominante
es mas bien tradicional, basado en el uso intensivo de mano de obra y una
limitada aplicacion de insumos industriales; la gran mayoria de las tierras son a
secano y producen fundamentalmente papa y maiz; esta situacion condiciona
bajos niveles de productividad e ingresos entre las familias campesinas, las que
mayormente se hallan en un nivel de subsistencia; todo esto contribuye también a
explicar las diferencias econdmicas y sociales entre los productores de la parte

baja y alta de la cuenca (Ver Mapa N°3).

La estrategia tradicional en la cuenca para satisfacer la demanda de alimentos
principalmente en las comunidades con tierras a secano, ha sido aumentar el area
de cultivo, bajo una agricultura extractiva y sin ninguna consideracién por
asegurar niveles de produccién sostenible de la tierra a través del tiempo, como

consecuencia se observa una acelerada degradacion de los recursos naturales.

En las comunidades con agricultura bajo riego, principalmente en la parte baja de
la cuenca, se han desarrollado sistemas especializados de produccion con la
finalidad de alcanzar altos rendimientos, con base a diferentes insumos obtenidos
fuera de la finca, fertilizantes y agroquimicos en general. En algunas unidades de
produccion se usa racionalmente los insumos sefialados, lograndose un buen
manejo del suelo y de los cultivos; en cambio, en otras unidades se usa en exceso
0 en cantidades muy bajas, con los consiguientes dafios a la ecologia y el medio

ambiente.

La actividad agricola confronta actualmente una serie de problemas, entre los

cuales cabe destacar los siguientes:

e Escasez de agua para el riego: Se estima que la falta de agua para riego
afecta a mas del 75% del area de la cuenca; la falta de agua es mas acentuada
en la parte media; en la parte baja se presenta una carencia de agua entre los
meses de Septiembre a Noviembre, esta carencia esta muy ligada a problemas

de deforestacion.
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Erosién: Se estima que la mayor parte de las tierras agricolas a secano sufren
diferentes grados de erosion, la presencia de tierras erosionadas es mayor en la
parte media de la cuenca, posiblemente debido a que gran parte del area esta
ubicada en suelos de origen fluvio - lacustre. El 5,8% de la superficie total de

la cuenca, presenta erosion severa con caracteristicas de “badlands”.

Salinizacién: En la parte baja de la cuenca, en los terrenos que estan en las
margenes de los rios y con niveles fredticos altos, se presenta el fenémeno de

la salinizacion.

Inundaciones: Las crecidas extraordinarias del rio Camacho provocan la
perdida de areas agricolas en las zonas media y baja de la cuenca, como ser

en las comunidades de Calamuchita, La Higuera, Valle de Concepcion.

Baja productividad: Los rendimientos de los cultivos, especialmente en las
tierras a secano, han venido cayendo, limitando las posibilidades de generar
excedentes y restringiendo la produccién a niveles de subsistencia. Esto es
resultado de la baja fertilidad y pobreza de los suelos, el monocultivo, la
escasez de agua, las plagas y enfermedades, la poca disponibilidad de semillas

certificadas y el elevado costo de los fertilizante, entre otros.

Falta de infraestructura de almacenamiento: Los productos agricolas son
almacenados bajo sistemas tradicionales rusticos, experimentandose pérdidas
considerables debido al ataque de plagas en el caso del maiz, la papa y el

poroto, o pérdidas de peso por deshidratacion como en el caso de la papa

Escasa capacidad de acumulacion e inversion de capitales: La mayoria de
los productores no invierten en mejorar sus unidades agropecuarias debido a
la critica situacion socioeconomica. La politica econdmica del actual régimen
basada en la reduccion del rol del Estado y la liberalizacién del mercado ha

agravado la situacion.
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e Debilidad organizativa: En toda la cuenca la organizacién de los productores
es casi inexistente, salvo pequefios casos aislados, existiendo una tendencia

hacia un manejo individual de los problemas.

E. Sobre la Actividad Ganadera

La produccion ganadera de la cuenca es realizada sobre todo por familias
campesinas, bajo una tecnologia basada en el uso extensivo de pastos y un manejo
muy tradicional del ganado. Todo esto condiciona bajos niveles de rendimiento
tanto de carne como en produccion lechera. El uso de tecnologia moderna, con
manejo de pasturas y mejoramiento de ganado, esta limitado a algunas medidas y

a algunas unidades productivas.

La ganaderia bovina es la actividad que genera los mayores ingresos econdmicos
en las unidades familiares de las comunidades mas alejadas de la cuenca que no
cuentan con terrenos a riego, y se constituye en el respaldo econémico de la
familia en afios de mala produccion o en ocasiones de urgencia econdmica. Los

campesinos manifiestan que vender ganado es facil y el precio siempre es bueno.

La ganaderia en la parte alta de la cuenca es la actividad mas importante, se
observa que en esta zona la ganaderia bovina y ovina presenta un ndmero

promedio mayor de cabezas por familia que en la parte media y baja de la cuenca.

La ganaderia ovina y caprina se la destina generalmente para el auto consumo
familiar, aunque también son comercializadas, pero el ingreso econémico es

menos significativo comparado con la venta de bovinos.

En la parte baja de la cuenca existe en pequefia escala produccién de leche de la

raza “Holando Uruguayo”.

En la cuenca el sobrepastoreo esta casi generalizado y es debido a la excesiva
carga animal y para compensar la falta de forraje un gran porcentaje del ganado
bovino es trasladado fuera de la cuenca, hacia las zonas bajas y humedas donde el

ganado permanece alrededor de seis meses, permitiendo el desarrollo de los
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pastizales naturales de la cuenca, aunque no esta evitando la degradacién
acelerada a la que estan sujetos los mismos. La transhumancia del ganado es
considerada como una estrategia que busca la sostenibilidad de la produccion
ganadera, sin esta practica el estado de degradacion de los suelos y de los

pastizales podria haber sido mas considerable, comparado al estado actual.

F. Sobre la Distribucién y Tenencia de la Tierra

La distribucion y tenencia de la tierra en la cuenca se caracteriza por un amplio
predominio del minifundio campesino en toda la cuenca, pero mas acentuado en
las areas con disponibilidad de riego y principalmente en la parte baja de la

cuenca.

Se observa que el tamafio de la propiedad agricola es mayor en las comunidades
con terrenos a secano Yy en la parte alta de la cuenca, ello posiblemente es debido a
la menor presion poblacional en las partes mas alejadas donde la produccion esta
orientada a la subsistencia de la familia por las dificultades que significa la

comercializacion.

Cada zona supone un comportamiento econémico distinto, pero también niveles
de produccién, rendimientos e ingresos diferentes, la zona alta, mas pobre y
menos productiva debido a la calidad de sus recursos y a la distancia de los
centros de consumo, alberga a los productores campesinos mas pobres de la
cuenca, quienes al no poder satisfacer sus necesidades familiares con sus propios
recursos, deben migrar temporalmente en busca de oportunidades de trabajo que
garanticen ingresos complementarios. Los agricultores de la parte media y baja

tienen en cambio mejores niveles de produccion, empleo e ingresos.

El minifundio es un factor de pobreza pero también de deterioro de los recursos
ya que, la continua subdivision de la tierra y el estancamiento de la frontera
agricola, obliga a los campesinos a sembrar en tierras de proteccion, a deforestar,
al sobrepastoreo, etc., 1o que termina por afectar la calidad de los recursos al

facilitar la erosion, los deslizamientos, la degradacién de la vegetacién, etc.



18

G. Sobrela Economia Campesina

La economia campesina es caracteristica de casi toda la cuenca, donde las
familias rurales organizan estrategias de produccién y vida en base a sus propios
recursos y al desempefio de un conjunto de actividades que incluye la agricultura,

ganaderia, migracion temporal y trabajo asalariado temporal, entre otros.

H. Sobre otras Actividades Econdmicas en la Cuenca

La agroindustria existente en la cuenca est4 en la zona baja principalmente e
incluye sobre todo a la produccion de vinos y singanis, la ausencia de créditos
promocionales, el caracter del mercado y la tecnologia disponible con una baja
calificacion de la mano de obra bloquean las posibilidades de crecimiento del

sector.

l. Sobre la Diferencia Espacial y Social de la Poblacion

En términos espaciales, la poblacién de la cuenca es predominante rural, las zonas
baja y media de la cuenca estan mas préximas a los centros de consumo y cuentan
con vias de acceso en mejores condiciones que la parte alta. Esta diferencia
influye en el grado de desarrollo relativo que cada &mbito ha alcanzado, su rol
econémico regional y su importancia como areas de produccion y sedes

administrativas y de poder.

La concentracion de oportunidades econdmicas, de servicios basicos, educativos
en la zona baja y media de la cuenca, determina que se tengan menores indices de

migracion que en la parte alta.

J. Sobre la Presencia del Estado

La cuenca esta administrada por dos Municipios, Uriondo y Padcaya, existiendo
ademas entidades del Gobierno Departamental, que son homenclaturas paralelas y

en muchos casos superpuestas geografica, funcional y politica.
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Cada una de estas instancias goza de una autonomia relativa frente a las demas,
con objetivos y actividades que dificilmente toman en cuenta a las otras 0 a la
cuenca como totalidad; autoridades y funcionarios de cada instancia tienen en
general diferentes visiones, experiencias, concepciones politicas y demandas
distintas, limitandose las posibilidades de accion conjunta, por ello sus niveles de

coordinacion son hasta hoy minimos.

Otro problema grave es la precariedad institucional, la gestion y orientacién de
cada entidad depende mas de las personas antes que de una politica claramente

establecida, lo que explica la falta de continuidad y las marchas y contramarchas.

Las instituciones estatales se han caracterizado por su actuacién vertical,
preparando y ejecutando proyectos con poca participacion de la poblacién
involucrada, evaluando los mismos a partir de sus objetivos y metas, sin tomar en

cuenta los indicadores locales, especialmente de los recursos naturales.

K.  Sobre las Organizaciones Sociales Existentes

Hay una gran variedad de organizaciones en la cuenca, las que se diferencian por
los fines que persiguen, la cantidad de poblacién que agrupan, su capacidad de

convocatoria y su dinamica interna.

Dentro de la heterogeneidad existente, es el Sindicato Agrario Campesino el que
asume los roles sobresalientes en la administracion, representacion organizacion,
control y es el instrumento de las reinvindicaciones comunales; el Corregidor,
dependiente del Subprefecto, personifica la estructura de gobierno; la Junta de
Auxilio Escolar atiende los asuntos escolares; el Juez de aguas organiza los turnos
de riego; los Centros o Clubes de Madres son otras organizaciones activas en las

comunidades, asi como los Clubes Deportivos entre los jévenes.
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Potencialidades y Limitaciones

1. Potencialidades:

La organizacién campesina

La organizacion existente en las comunidades de la cuenca esta presente a nivel
cumunal, con sindicatos agrarios y a nivel de la cuenca por la Sub central
campesina que aglutina a todos los sindicatos. Los comunarios tiene una cultura
de trabajo en equipos de autoayuda comunitaria, lo cual se constituye en un
potencial de cara a ejecutar acciones de manejo de los recursos naturales en la

cuenca.

Presencia Institucional.

Existe una fuerte presencia de instituciones publicas y privadas que trabajan en la
cuenca, en diversas areas como ser: desarrollo comunitario, control de la erosion,
mejoramiento de viviendas rurales, educacion, salud, etc. Esta disponibilidad de
instituciones que han desarrollado experiencias concretas en el trabajo con las
diferentes comunidades, se constituye en un fuerte potencial que podria ser
aprovechado en la ejecucién del plan integral de manejo de los recursos naturales

de la cuenca del rio Camacho.

Proximidad al Mercado Regional

Los productores agropecuarios de la cuenca venden sus productos en la ciudad de
Tarija, principal mercado de la regi6n donde se encuentran habitando 120 mil
personas; esta proximidad al mercado se constituye una potencialidad de gran

importancia para los habitantes de la cuenca.

Experiencia en el manejo de Agua con fines de Riego.

La accién de Organizaciones no gubernamentales que orientaron su trabajo en la
dotacion de agua para riego y la correspondiente capacitacion en el uso del
recurso agua, hace que los agricultores de la zona tengan una base tecnoldgica en

el manejo del agua que podria facilitar la introduccion de otras técnicas.
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Disponibilidad de Fuentes Superficiales de Agua.

La cuenca dispone de tres fuentes principales de agua superficial y diversas
microcuencas que se constituyen en un importante potencial para su

aprovechamiento con fines agropecuarios.

Disponibilidad de Terrenos para Uso Forestal.

La existencia de tierras aptas para uso forestal, la vegetacion arbustiva en laderas
de especies nativas y la posibilidad de adaptar nuevas especies, constituyen una
potencialidad importante dentro del marco del manejo integral de los recursos
naturales de la cuenca. La Universidad Auténoma Juan Misael Saracho tiene un

predio donde se desarrollan experiencias forestales.
Ganado menor Existente.

El ganado criollo existente, otorga la posibilidad de desarrollar la ganaderia

menor, con una adecuado manejo silvopastoril.

Otras Potencialidades

Caracterizacion socio - econémica homogénea

Capacidad de gestion de las organizaciones comunales de base
Diversidad de pisos ecoldgicos

Gobiernos Municipales en potenciamiento

Existencia de Programas Municipales referidos al manejo de los recursos
naturales

Perspectivas favorables para el sistema educativo
Red vial troncal en aceptable estado de mantenimiento
Diversidad de productos generados en la cuenca

2. Limitaciones.

3. Recursos Hidricos Limitados

En la cuenca del Rio Camacho la limitacion mas marcada esta relacionada sin
duda alguna con los recursos hidricos. En efecto, la carencia casi total del agua en

la época de estiaje, la excesiva concentracion de las lluvias acompafiada de
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niveles bajos de precipitacion y un régimen pluviometrico irregular, configuran

una severa limitante para el manejo integral de los recursos naturales de la cuenca.
Bajos niveles de Productividad en la Actividad Agropecuaria.

Existe una baja productividad de la actividad agropecuaria, debido a la baja
fertilidad de los suelos, alta incidencia de plagas y enfermedades, semillas de

mala calidad, desconocimiento de las practicas agrondmicas adecuadas.
Escasa Cobertura Vegetal.

La cobertura vegetal se constituye en una limitante ya que su presencia es muy
escasa, los terrenos son pedregosos, y existe una practica de aprovechamiento de

arboles usados como lefia que complican esta situacion.
Sobre Pastoreo de Pasturas Naturales.

Aparejada con la escasa cobertura vegetal, se presenta el sobrepastoreo del
ganado menor y mayor sobre las pasturas naturales, que lleva implicita una

excesiva carga animal sobre la disponibilidad de forraje.
Elevados Niveles de Migracion.

La migracién campesina se traduce en un factor limitante ya que ocasionan el
descuido de las fincas y la inestabilidad familiar; el abandono de las fincas debido
a la migracion temporal deteriora las instalaciones de las fincas y de igual manera

la infraestructura comunal como el caso de los microriegos.
Infraestructura de Riego Deficiente.

La infraestructura de riego es deficiente asi como el mantenimiento y la operacion
de los canales de riego existentes. La infraestructura existente se limita a sistemas
de microriego con el fin de dotar riego suplementario en combinacion con la
época de lluvias, estos sistemas dejan de funcionar en el estiaje ya que las fuentes

superficiales se secan.
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Deficiente Infraestructura de Almacenamiento.

Las practicas tradicionales de post - cosecha aparejado a la deficiente
infraestructura para el almacenaje d ellas mismas, hace que se tengan perdidas

significativas de los volimenes de produccion.
Canales de Comercializacion Deficientes.

Los canales de comercializacion existentes no responden a una racionalidad
econdmica, estdn marcados por acciones especulativas, con poca informacion a
los productores lo cual no permiten una buena participacion de los productores en

el precio final del producto.
Falta de Coordinacidn Inter institucional.

Si bien la presencia de diversas instituciones es importante, la falta de
coordinacion inter institucional se constituye en un factor que estaria limitando la
posibilidad de alcanzar mejores resultados en las intervenciones individuales de
cada institucion. esta situacién esta generando un escaso nivel de participacion
social, carencia de politicas para el aprovechamiento sostenible de los recursos

naturales y deficientes mecanismos de gestion ambiental.

Otras limitaciones:

Escaso nivel de participacion social en los procesos de desarrollo regional
Escasa y débil organizacién de sectores productivos

Indices elevados de enfermedades gastrointestinales y respiratorias como también

de infestacion de chagas (debido a la baja calidad de las viviendas)

Bajos indices de cobertura de agua potable, saneamiento basicos y electrificacion
Disponibilidad fluctuante de mano de obra debido a la migracion

Precaria articulacion vial (caminos vecinales)

Comunidades alejadas y dispersas (topografia accidentada)
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V. Objetivos Estratégicos.

A.

Objetivos Estratégicos.

En general, se espera alcanzar un manejo sostenible e integral de los recursos

naturales de la cuenca del Rio Camacho.

Especificamente se pretende :

Implementar un sistema de manejo de los recursos naturales de la cuenca del

rio Camacho con fines de sustentabilidad ambiental.

e Lograr un aprovechamiento de los recursos naturales de la cuenca del rio

Camacho con el fin de alcanzar un crecimiento socioecondmico sostenible.

e Buscar la equidad de las acciones con la participacion de los habitantes y

actores de la cuenca del rio Camacho.

e Mejorar el indice de desarrollo humano en los habitantes de la cuenca del rio

Camacho.

Direcciones Estrategias y Lineas de Accion.
1. Mejorando la Disponibilidad y el Uso del Agua.

La estrategia en este ambito busca mejorar el almacenamiento y captacién de
agua con acciones como la construccion de represas, microrepresas, pozos,
tanques, terrazas de captacion, establecimiento de practicas para la conduccion,
control y evacuacioén del agua, defensas de riveras de rio y control de torrentes,

sobretodo aprovechando la disponibilidad de fuentes superficiales.
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2. Conservacion de Suelos.

Estrategia que esta orientada a reducir los efectos erosivos de los suelos con
acciones como: Manejo de la vegetacion, implementacion de obras de
conservacion de suelos con apoyo bioldgico, obras mecénicas y mecénicas

bioldgicas.

3. Implementando los Sistemas  Agroforestales vy

Sivopastoriles.

Direccion estratégica que esta orientada a optimizar el uso de los recursos
productivos, mojorando los métodos de labranza, el manejo de los cultivos,
estableciendo sistemas agroforestales y silvopastoriles, optimando el
aprovechamiento de las potencialidades existentes para impulsar el incremento
de los beneficios de las fincas del area del plan y por esta via incrementar la

calidad de vida de los habitantes.

4, Implementando Medidas para la Regeneracién de la

Vegetacion Natural y Plantaciones Forestales.

Orientada a la definicion de las formas adecuadas del manejo de bosques
remanentes, el establecimiento de viveros, plantaciones forestales, cerramientos

de proteccion, sistemas agroforestales y manejo integral de microcuencas.
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Descripcién de los Programas a Ejecutarse.

A.

Priorizacion de Actividades en la Cuenca

1. Consideraciones Generales

El establecimiento de prioridades de actuacion en una cuenca, con problemas tan
variados y condiciones ecoldgicas diversas, que en algunos casos puede alcanzar
caracteristicas irreversibles, no es tarea facil, ain en una estricta consideracion

técnica.

De igual manera los aspectos financieros de las inversiones necesarias para las
actuaciones, inciden de forma importante a la hora de decidir el tipo de

actuaciones que deben considerarse como de prioridad inmediata.

Con todo lo expresado anteriormente, la funcion del presente trabajo es
suministrar una informacion lo mas veraz y objetiva posible del estado de
conservacién o degradacion que se encuentra la cuenca del rio Camacho,
exponiendo las distintas alternativas de secuencia de actuacion que ha juicio del
consultor deben emprenderse para resolver los problemas existentes. Por esta
razén y en base al diagnéstico del uso actual de la tierra y de las medidas
propuestas en los parrafos anteriores para los diferentes tipos de terreno, se
esbozaran lineamiento generales de priorizacion de &reas de actuacion las
mismas que no son de caracter definitivo sino indicativas, para que el organismo
gjecutor las pueda analizar y en su caso retroalimentarlas en funciéon de

necesidades futuras.

2. Priorizacion de Areas de Actuacion

Para identificar las areas a ser sujetas de intervencion, se tomo como parametros
de analisis y de definicion, el estado actual de degradacion y/o conservacion en
el que se encuentran las diferentes unidades de superficies que presentan

procesos erosivos (Ver Mapa N°7) y las pendientes que presentan cada una de
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estas unidades (Ver Mapa N°8), tomando como rangos de pendientes las
recomendadas por el manual de ordenacién de cuencas (FAO,1992). Como
siguiente paso se realizo la sobreposicién de estos dos mapas para la obtencion
de las unidades de priorizacién, categorizando a estas en tres prioridades que se

definen a continuacion:

P1: Prioridad inmediata actual de intervencion, ante el estado de degradacion
gue se encuentran los suelos y/o laderas identificada con esta sigla en toda

el &rea de la cuenca.

P2 . Prioridad futura inmediata de intervencion, debido a que el estado de
degradacion y/o conservacion de estos terrenos no es tan grave, desde el

punto de vista del fendmeno erosivo como la anterior categoria.

P3: Prioridad futura de intervencion, debido a que el estado de conservacion se
lo considera aceptable y el estado de degradacién es minima en estos
terrenos, por lo que los procesos erosivos son casi nulos asi mismo la

accesibilidad es una limitante para su intervencion.

En base a este analisis se obtuvieron las siguientes categorias de priorizaciones
de intervencion (ver cuadro 1), para cada una de las unidades de terreno dentro

de la cuenca del rio Camacho .

Con la clasificacion propuesta y para obtener un panorama mas amplio sobre la
mejor manera de efectuar las diferentes intervenciones del area bajo estudio, se

obtuvo los siguientes resultados de priorizacion (ver cuadro 2 y Mapa N°9).
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Cuadro 1.
Categorias de Priorizacion Segun el Tipo de Terreno y el Grado de Pendiente
para la Cuenca del Rio Camacho

. Categoria de Pendiente Grado de Priorizacion
Tipo de Terreno (%)

Terrenos Agricolas - P1
Terrenos Forestales - P1
Laderas poco degradadas a degradadas con 10-15 P2
pastos y arbustos con densidades medias a ralas. 15-45 P1
45 - 60 P3

Laderas muy degradadas con vegetacion 10-30 P1
dispersa. 30-45 P2
45 - 60 P3

5-30 P1

Terrenos inforestales 30-60 P2
> 60 P3

Pastos de Altura >60 P3
Suelos lacustres poco a moderadamente 10-30 P1
erosionados. 30-45 P2
Suelos lacustres muy erosionados, con presencia 5-15 P1
de erosion en carcavas extensivas. 15-30 P2
30 - 45 P3

Cuadro 2

Priorizacion de Areas para la Intervencion de la Cuenca del Rio Camacho

Tipo de Terreno Grado de | Superficie Ocupacion
Priorizacion (ha.) (%)
Terrenos de uso agricola A 12.004 12.53
Terrenos de uso forestal F 7.267 7.59
Laderas poco degradadas a degradadas con LPD/P1 3.195
pastos y arbustos con densidades medias a LPD/P2 2.334 11.68
ralas. LPD/P3 5.657
Laderas muy degradadas con vegetacion LMD/P1 424
dispersa LMD/P2 4.092 20.72
LMD/P3 15.337
Terrenos inforestales 1/P2 996 28.61
1/P3 26.412
Pastos de Altura PA/P3 6.265 6.54
Suelos lacustres poco a moderadamente SLPE/P1 3.137
erosionados SLPE/P2 554 3.85
Suelos lacustres muy erosionados, con SLME/P1 2.958
presencia de erosién en carcavas extensivas. SLME/P2 699 5.62
SLME/P3 1.721
Terrenos de margenes y riberas MR 2.742,09 2.86
TOTAL 95.794,09 100
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3. Seleccién de Areas Modelo de la Cuenca

Una vez establecido el proceso de priorizacion para todas las unidades de la
cuenca, el siguiente paso es identificar las areas modelo que representen en lo
posible a todas las unidades de priorizacion P1 y P2, con la finalidad de
establecer criterios de intervencién, los mismos que se deben traducir en la
cuantificacion de volumen de obras mecénicas, estructurales, mecéanico -
bioldgicas y bioldgicas a través de planes de actividades y la estimacion de los

costos econdémicos de las mismas.

En este sentido, se plantea cuatro zonas de intervencién, las que de alguna
manera vienen a representar el conjunto de prioridades establecidas dentro de la
cuenca y de sus pisos ecoldgicos, cuyos resultados a ser logrados nos permitiran
en el futuro extrapolar estds experiencia al resto de las &reas que presenten
similares grados de prioridad y problematica. Para su ubicacion e identificacion
se tomdé como pardmetros: el criterio de manejo de microcuenca, la
accesibilidad, cercania a una comunidad o un nucleo poblacional y ser

representativas para las unidades de priorizacion del resto de la cuenca.

La primer area modelo se ubica en las cercanias de la comunidad de Rujero
ubicada en la parte norte - oeste, en la parte alta o divisoria de la cuenca; la
segunda area modelo esta situada en la comunidad de Chocloca, en el cuadrante
norte - este de la cuenca; la tercer area esta ubicada en la parte media de la
cuenca, en los alrededores de la comunidad de Juntas, y finalmente la cuarta area
modelo se ubica en la parte alta de la cuenca a inicios de la formacion lacustre

con una ubicacion sur - oeste, aledafia a la comunidad de Camacho.

Las areas modelos dentro de la cuenca del rio Camacho, como se puede apreciar,
tres de ellas se encuentran al norte - este (Rujero, Chocloca y Juntas), una de
ellas se encuentra al sur - oeste (Camacho). Esto se debe a que al norte - este, se
encuentran las zonas mas bajas, donde las pendientes son aceptables para poder
realizar cualquier obra de conservacion, en cambio al norte - oeste y sur - oeste,

estdn las zonas mas altas, con pendientes muy pronunciadas, donde no es



30
conveniente hacer obras de conservacién o en su caso pueden realizarse algunas
obras puntuales hasta una pendiente de 45%, pero no se justificarian por la

inaccesibilidad y por estar alejadas de las comunidades.

Programa: Forestal

1. Descripcion Del Programa

El programa forestal ha sido concebido bajo la necesidad de proteger los suelos
de la erosién, la misma que amenaza con destruir toda la base productiva de la

cuenca.

La concepcidn del programa forestal no se basa en una actitud conservacionista
clasica, muy por el contrario busca dinamizar y racionalizar el
aprovechamiento del bosque, mediante el uso de la repoblacion forestal creando
futuras formaciones vegetales de manera tal que permita extraer una

rentabilidad, buscéandose la viabilidad ecoldgica y econémica.
Los objetivos basicos del presente programa son los siguientes:

¢ Disponer de un mecanismo de planificacion para intervenir, incrementar y
restaurar las masas boscosas, tanto naturales como implantadas, con la

participacion de los campesinos.

e Establecer una cobertura que sea compatible con las necesidades de una

adecuada proteccién contra la erosion hidrica de los suelos.

e Formacion de masas forestales con diferentes fines y cuyos resultados sean
de proteccion, conservacién, silvopastoriles, agroforestales y de

produccion.

2. Acciones principales

Las acciones principales previstas para la implementacion del programa son:
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e Concertacion con los comunarios sobre implementacion del Programa.

e Organizacion de un Comité de Reforestacion Comunal, quienes tienen la
atribucién y responsabilidad de organizar a la comunidad en familias que
son propietarias de las diferentes areas de intervencion en su comunidad.

e Contratacion de profesionales experimentados para el ajuste del plan de
actividades anuales del Programa.

e Suscripcion de Convenios sobre el aporte de la comunidad en mano de
obra y de inversidn y preinversion por parte del organismo financiador.

e Cerramientos.
e Control de plagas y vegetacion.

e Produccidon de plantulas de diversas especies de acuerdo al plan de
actividades.

e Contratacion de personal para la ejecucién del Plan.

e Contratacion del personal para la supervision.

3. Plan de Actividades

Las actividades que se han establecido sobre la base de las acciones mas

importantes son:

e Organizacién de la mano de obra

e Cerramiento

e Control de hormigas y desmalezado

e Seleccidn de plantulas en vivero

e Riego en vivero

e Replanteo, trazado y control del Ahoyado

e Incorporacion de materia organica al material de relleno en el ahoyado
¢ Plantacion propiamente dicha

e Control fitosanitario mediante pulverizaciones a las plantas prendidas
o Refallo si sobrepasa la mortandad del 8 %

e Fertilizacion

e Control de rendimientos

¢ Planificacion de cortas intermedias

e Plan de cortas de acuerdo al turno
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e Monitoreo y control de crecimiento y rendimientos

e Plan de aprovechamiento selectivo y plan general de aprovechamiento

Una de las tareas primordiales al iniciar el Programa Forestal, es la concertacion
con los duefios de los predios, los mismos que serdn organizados a través de un

Comité de Reforestacion.

Se han definido como metas de este Programa el de incorporar 1332 ha. al
manejo forestal en las 4 areas modelo de la cuenca y distribuidas de acuerdo al

tipo de intervencion en:

Plantaciones silvopastoriles 267 ha.
Plantaciones forestales de proteccion 797 ha.
Plantaciones forestales productivas 150 ha.
Plantaciones agroforestales 118 ha.

a) Plantaciones forestales de proteccion, agroforestales y

silvopastoriles

Este tipo de intervenciones también forman parte del Programa de Conservacion
de Suelos por lo que se debe establecerse un mecanismo de coordinacion entre
ambos programas. La informacion sobre esta intervenciones ya ha sido
ampliamente descrita en el capitulo referido al programa de Conservacion de

suelos.

Q) Plantaciones forestales de produccién

Este tipo de plantaciones se lo realizara sobre 150 ha. correspondientes a los

terrenos de uso forestal del area modelo de Chocloca.

La finalidad de estas plantaciones es la de proveer productos maderables y no
maderables que tengan rentabilidad y le sirvan al campesino como madera para
construccion, como ser vigas, postes, para carpinteria como ser tablones, tablas

en diferentes escuadrias.
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Uno de los factores limitantes para que este tipo de plantaciones tenga éxito es la
falta de materia organica de los suelos y su grado de compactacion, por lo que es
imprescindible la composicion del material de relleno de los hoyos con guano de
res y el abonamiento con estiércol descompuesto del ganado caprino
incorporado al momento de plantar y llenar el hoyo con ese material de relleno;
estos tipos de estiércol que se encuentra con facilidad en todas las comunidades

rurales, suplen esa deficiencia y mejora la densidad de los suelos.

El ahoyado sera de 50 cm. de profundidad, 50 cm. de ancho y 50 cm. de largo,
dimensiones que favorecen un mayor almacenamiento del agua de precipitacion,

permitiendo disponer de humedad entre el espacio de una precipitacion a otra.

Las especies consideradas para este tipo de reforestacién son:

1. Eucaliptus camaldulensis 35 %
2. Cupressus macrocarpa 25 %
3. Melia acedarach 20 %
4. Eucalyptus viminalis 20 %

Ademas de la técnica a emplear para el ahoyado y fertilizacion del suelo, se
tomaréan las previsiones de realizar la construccion de zanjas de infiltracién para
dar un mayor aporte de humedad y de circulacién del agua en las capas
subsuperficiales con las dimensiones de 3.5 m por 0.40 m de ancho y 0.40 m de
profundidad; el volumen de excavacion sera colocado en el borde aguas abajo y
en los bordes laterales de cada zanja formando un camell6n de aproximadamente

30 cm. de altura.

(2) Produccion de plantas

Los viveros que serdn la base de produccidon de plantines necesarios para
enfrentar al programa forestal, deben tener una coordinacion especifica con los

organismos e instituciones que pueden producir plantas de buena calidad.
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La produccién de plantas se realizard bajo un cronograma que contemple:

a) Pruebas de germinacion Mayo

b) Preparacion de almacigueras Junio

¢) Siembra Junio - Julio

d) Llenado de macetas Julio - Agosto

e) Repique y siembra directa Agosto

f) Mantenimiento y riego Julio—-Diciembre

g) Castigo de riego Octubre - Diciembre
h) Seleccion de plantulas Diciembre—Enero

i) Transporte de Plantulas Diciembre - Enero

Como el programa requiere de transporte, las plantulas deben estar en sitio de
plantacion a fines de diciembre y como méximo la primera quincena de Enero,

con una altura no menor a 30 cm.

4, Situacién Actual

El Programa Forestal pretende coadyuvar a la solucién de los problemas que se
presentan a continuacién y que son atingentes a la actual dinamica
socioeconémica de los pobladores y a las caracteristicas fisico - geogréficas

propias de la cuenca:

e Las areas productivas bajo cultivos se encuentran generalmente en la zona
aluvial, sin cortinas rompevientos, protegidas por endebles muros de

piedra y sin postajes por falta productos para cercamiento.

e Las zonas de pastoreo estan sujetas a un ramoneo intenso y degradante,
debido a que el ganado pasta libremente y a la sobrecarga animal. El
forraje que existe no es suficiente en cantidad y en calidad para satisfacer
la demanda actual (24 Kg/dia/cabeza) produciéndose solo 11
kg/dia/cabeza (W. Gréffe, GTZ 1988)
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e El medio ambiente se encuentra amenazado: erosion en carcavas,
vegetacion insuficiente, manantiales de agua desprotegidos, especies de

fauna en peligro de extincién, etc.

e El aprovechamiento de productos forestales como la lefia es cada vez
mayor debido al crecimiento poblacional, por esta razén el recurso lefioso
de especies naturales cada dia es menor (18 Kg/dia/familia) y se
incrementa anualmente en 7825 m3/afio, que equivalen aproximadamente

18.000 arboles y/o arbustos que se cortan al afio.

e El agua, elemento vital que es extraido de los manantiales, de quebradas o
rios, también se encuentra disminuido en sus volimenes normales por la
falta de mecanismos que permitan la infiltracién de agua de escorrentia en
los niveles adecuados. La insuficiente vegetacion puede ser la causante de

todos esos desequilibrios.

e EIl hombre como parte fundamental del habitat, establece un vinculo con
su medio, que no satisface sus necesidades de productos silvopastoriles y
cuando sus recursos son insuficientes y deficientes, entonces emigra con

los resultados consabidos para la familia y para la region.

o El recurso forestal esta amenazado por cuanto las especies forestales que
todavia se encuentran en el ambito de la cuenca, han perdido su
composicion floristica, los bosques como masas se estan perdiendo y no

proveen beneficios al hombre y a su entorno.

e Lavegetacion actual no ofrece una proteccion adecuada a los suelos, de tal
manera que se presentan problemas graves de escurrimientos violentos

causando erosion en surcos y posteriormente en carcavas

Las acciones tendientes a solucionar estos problemas, sin lugar a dudas se basan

en el incremento de la cobertura vegetativa, con la finalidad de contribuir al
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mejoramientos del medio ambiente y a las condiciones de vida del poblador

rural.

Es imprescindible que se establezcan los lineamientos de practicas, técnica y
medidas silviculturales que deben implementarse para que la masa existente
tenga mayores posibilidades de crecimiento y obtencion de productos forestales
maderables y no maderables, como beneficio directo para los agricultores y/6

duefios de los predios.

5. Resultados Esperados

El Programa Forestal tiene previsto la intervencion de 1.332 ha. de acuerdo al

detalle del cuadro 3.

Cuadro 3
Area con Plantaciones
Area Modelo Plantaciones Superficie(ha.)

Rujero Plantacion Forestal de Proteccion (*) 137
Plantaciones Silvopastoriles (*) 67
Sistemas Agroforestales (*) 90

Chocloca Plantacion Forestal de Proteccion (*) 90
Sistemas Agroforestales (*) 28
Plantaciones Forestales de Produccion 150

Juntas Plantacion Forestal de Proteccion (*) 466

Rincon Camacho Plantacion Forestal de Proteccion (*) 104
Plantaciones Silvopastoriles (*) 200
Total 1332

(*) Este tipo de plantaciones tambien forma parte del programa del Conservacion de Suelos

Existe la conviccién que cuando se encuentren con vegetacion las 1332 ha. que
intervendrd el programa, se producirian una serie de beneficios para los
pobladores de las areas modelo, los suelos seran mejorados, la migracién y el
pastoreo se irdn solucionando en forma progresiva a medida que las masas

forestales sean incrementadas.
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El resultado es una relacion directa, mientras la superficie boscosa se
incremente, también se irdn solucionando los problemas de pastoreo, provision
de postes, madera para construccidn, lefia para consumo domeéstico, disminucion
de los procesos erosivos, mejor calidad de vida, mejores caudales y calidad del

agua.

6. Requerimientos Financieros

Considerando que los costos y los requerimientos financieros para las
plantaciones de proteccion, silvopastoriles y agroforestales ya han sido incluidos
en los requerimientos del Programa de Conservacion de Suelos, solo se

considera lo imputable a las plantaciones de produccién.

El costo unitario directo para una plantacion de produccion alcanza a 697 $us.
por hectéarea, de acuerdo al detalle que se indica en el anexo. Los costos de

operacion se estiman en 20.000 $us anuales.

Los requerimientos financieros para desarrollar 150 ha. de plantaciones

forestales para produccion se muestran en el cuadro 4.

Cuadro 4 : Requerimientos Financieros del Programa Forestal (En $us.)

Proyecto I Afio 1 | Afio 2 | Afio 3 [ Afio 4 [ Afo5 | Total

[ Preinv [ Invers [Preinv] Invers [Preinv] Invers [Preinv] Invers [Preinv] Invers |
Plantacion 9410 126350 7500 7500 7500 7500 165760
Cerramiento 31755 31755

[Total

[ 9410 158105] o]  7500] o] 7500] 0] 7500] 0] 7500]

197515]
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Programa : Control de la Erosion, Rehabilitacién de Tierras

y Conservacion de Suelos Y Aguas.
1. Descripcion del Programa

El programa para el control de lo erosién y la rehabilitacién de tierras ha sido
formulado siguiendo la divisién de los tipos de terreno de acuerdo a sus
caracteristicas morfodindmicas (ver plano). En este sentido se analizara para
cada zona las medidas de rehabilitacion que se considera son adecuadas para
conseguir la reversiéon del fendmeno erosivo que en cada uno de ellas se ha

detectado.

La propuesta parte del principio, de que no pudiendo modificarse los factores de
inestabilidad generica como ser los de origen geologico y climatico, las acciones
correctoras incidirdn sobre el manejo de la vegetacion, la implementacion de
obras de conservacion de suelos con apoyo biolégico, obras mecéanicas y
mecanicas-bioldgicas, estas Ultimas principalmente en la habilitacion de terrenos

para la produccion.

2. Medidas para el Control de Erosion y Rehabilitacién de

Tierras.

a) Medidas en las Laderas Poco Degradadas y Laderas

Muy Degradadas

En este tipo de terrenos, la implantacion de una cubierta vegetal con las mejores

caracteristicas protectoras es el objetivo principal a alcanzar para intentar frenar o

revertir, de ser posible, el proceso de degradacién en que se encuentran

actualmente. Este objetivo debe tener una alta prioridad dentro de las actividades

futuras a ser ejecutadas, ya que en estas zonas es donde se origina el desequilibrio

ecoldgico de la cuenca, que de no corregirse mantendrd un continuo riesgo hacia

los terrenos ubicados en las partes bajas.
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Las actuaciones en estos tipos de terrenos debera realizarse en aquellas zonas

donde los gradientes de pendiente aln puedan permitir algun trabajo de caracter

protector, especialmente aquellas laderas que estan ubicadas con pendientes de

hasta un 45%, en este sentido pueden considerarse como directrices generales las

siguientes actuaciones:

a)

b)

Cerramientos con veda de todo uso, principalmente pastoril, en aquellas
zonas que puedan identificarse que ain conservan algo de suelo y vegetacion,
y en areas en las que la degradacidn es bastante grave para ver la respuesta de
estas clausuras, con el objetivo de conocer las posibilidades de colonizacion y
recuperacion de la vegetacion nativa. Asimismo, se debe realizar un
seguimiento para poder comprobar el nivel de proteccion que va obteniendo
el suelo a partir de los cerramientos, y si esto es suficiente para poder

controlar los procesos de degradacion.

Establecer ensayos de introduccion de especies arbustivas forrajeras y
arboreas poco exigentes en calidad del suelo, que brinden una buena
proteccion al suelo y se adapten al mismo, tomando en cuenta que son suelos

degradados.

Dentro de las éareas a establecerse los repoblamientos forestales, debe
gjecutarse obras de retenciébn de escurrimientos, proponiéndose la
implementacion de zanjas de infiltracion de no més de tres metros de longitud
distribuidas en forma de tres bolillo en terrenos con pendientes que oscilen
entre los 15 a 30%, siguiendo las curvas de nivel del terreno, con la finalidad
de aumentar la capacidad de infiltracion del suelo y dotar de condiciones de
humedad en la época de estiaje a las plantaciones establecidas. Asimismo, en
los terrenos con pendientes entre 30 a 45% establecer zanjas de absorcion de
longitudes variables pero no mas de 12 metros, con la finalidad de disminuir
el escurrimiento de las laderas y cortar la longitud de la pendiente, esta

practica tendra un doble objetivo, el primero disminuir la velocidad del agua
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de escorrentia y un segundo de encausar las aguas de excedencia mediante

estas zanjas hacia sitios mas estables y con menos riesgo de producir erosion.

d) Para la implementacion de las practicas antes sefialadas, se debe realizar una
labor de extension y concientizacién en las comunidades a ser beneficiadas,
con el propdsito de conseguir, de ser posible, un autocontrol de los
aprovechamientos pastoriles en toda el area de actuacion. De no conseguirse
la incorporacién de las comunidades a estas actividades, las medidas a

implementar no tendran ninguna sostenibilidad en el tiempo.

b) Medidas en Terrenos Inforestales

Como se indica en el diagnéstico del uso actual de la tierra, el tratamiento mas
adecuado para este tipos de suelo, seria el dejarlo a su evolucién natural, puesto
gue presentan pendientes entre 45% a mayores de 60%, evidenciandose un riego
de degradacion acelerada en los suelos si se ejecuta alguna obra en estas

pendientes.

C) Medidas en Suelos Lacustres Poco a Moderadamente

Erosionados

En este tipo de terrenos por su ubicacién y potencial productivo, es conveniente
implementar sistemas agroforestales y/o silvopastoriles, los cuales tendrian como
objetivo final disminuir el proceso erosivo en estos suelos de origen fluvio-
lacustres y que en algunas zonas ya alcanzo el nivel de carcavas, para tal efecto se

recomienda las siguientes acciones:

a) Realizar una ordenacién de los terrenos de acuerdo a su vocacién, dando
énfasis a la implementacion de sistemas agroforestales y/o silvopastoriles,
para tal efecto se debe evitar el sobrepastoreo en estas areas, implementar la
produccion de forrajes de mayor calidad y protejer al suelo mediante
plantaciones arbdreas y cortinas rompevientos, en que el uso de especies

leguminosas permitira un mejoramiento del suelo. En este sentido se debe
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implementar estos dos componente, cuyas finalidades seran, la utilizacion de
especies forrajeras resistentes a la sequia, implementacion de cultivos
agricolas rentables y adecuados a las condiciones climaticas y edaficas de la

Zona.

b) Promover las practicas de reforestacion con especies nativas o exdticas, en las
zonas con pendientes elevadas y principalmente en aquellas zonas en que
haya contacto con las céarcavas. En las partes mas planas establecer
plantaciones lineales arb6reas que permitan delimitar los predios a ser
habilitados de manera de buscar el ordenamientos adecuado del uso del suelo.
Las especies a utilizar en esta actividad podrian ser los Prosopis sp, Acacias

sp, Eritrina sp, etc.

c) Se debera identificar dentro del area piloto sitios para la implementacién de
presas de tierra, como una alternativa para almacenar el agua durante el
periodo de precipitaciones y poderla distribuir en la época de estiaje en los
terrenos habilitados para las practicas agroforestales. Para tal efecto se puede
inferir que en una superficie aproximada de 100 ha. se podran construir tres
presas de tierra de acuerdo a las dimensiones presentadas en los planos
estructurales, el nimero planteado es producto del analisis de este tipo de

obras que se realizaron dentro del Valle Central.

Los sitios seleccionados para este fin deben contar con un banco de arcilla
apropiado, con posibilidades de implementacion de sistemas agroforestales.
Asimismo, aguas arriba se deberd implementar obras de retencién de sedimentos
acompafados de proteccién biol6gica, con la finalidad de incrementar la vida util

de las presas.

d) Medidas en Suelos Lacustres Muy Erosionados con

Presencia de Carcavas Activas

En el diagnostico se explicd que en este tipo de terrenos la presencia del

fendmeno erosivo es muy acusado, por lo que la intervencién en estas areas debe
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ser prioritaria, con la finalidad de poder proteger las areas de cultivo actuales. Se

proponen las siguientes medidas de correccion:

a)

b)

d)

Intervenir un area tomando en cuenta el criterio de manejo de micro-cuenca,
con la finalidad de poder demostrar las actividades de control de erosion y
habilitacion de terrenos, de manera que esta experiencia posteriormente
pueda ser extrapolada al resto de la zona que tiene esta problematica, la
misma que debe ser totalmente clausurada mediante cerramiento perimetral y

con exclusion total del pastoreo libre.

Implementacién de obras mecanicas, principalmente presas de tierra con el
objetivo de controlar las escorrentias hacia los terrenos de cultivo y/o terrenos
habilitados y la utilizacién de estas aguas almacenadas para la dotacién de
riego suplementario a los cultivos agricolas a implementarse. Asimismo, este
tipo de estructuras resultan propicias para la creacion de microclimas, los que
por sus beneficios intrinseco propician una regeneracion espontanea en el
entorno de vegetacion nativa muy util a efectos del control del proceso

erosivo.

Plantacion en las partes subhorizontales de los interfluvios, donde iran
ubicados los diques de piedra para evitar la colmatacion de sedimentos hacia
las presas a construirse, con especies vegetales sobrias y de ser posible que
tengan un elevado nivel de evapotranspiracion y enraizamiento, con la
finalidad que en el menor tiempo posible puedan estabilizar los cauces y las
paredes laterales de la red de drenaje, controlando la erosién lateral
ocasionada por las aguas de descarga, con la consiguiente desestabilizacion

de la cabecera de las carcavas.

En los terrenos ubicados aguas abajo de las presas y que deben estar
protegidos del pastoreo, se debe implementar la construccion de terrazas de
banco aplicando el disefio propuesto en los planos estructurales de las obras
tipo, cuyo objetivo sera el de proteger a los suelos amenazados por la erosion

y el de incrementar las areas de cultivo agricola o agroforestal. En este
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sentido, se deben seleccionar los terrenos para este fin, tomando criterios
técnicos como la pendiente, longitud del terreno y el tipo de suelo. Un
aspecto importante a considerar en estas obras, es la proteccion que se debe
brindar al talud y al canal de desagiie, los mismos que deberan ser protegidos
por una cobertura vegetal baja, por ejemplo con Atriplex semmibacata, Cloris

gayana o Atriplex numularia.

e) Medidas en Terrenos de Margenes y Riberas

Necesariamente en este tipo de terrenos se deben realizar trabajos con la finalidad

de proteger los cultivos agricolas, situados en las margenes de los cauces de la red

hidrografica que se ven afectados por la torrencialidad y la inestabilidad del

régimen de las aguas, para el efecto se plantea las siguientes medidas correctoras:

a)

b)

Se deben identificar aquellos sitios donde haya una mayor inestabilidad del
cauce del rio, en los cuales se deben implementar obras de defensa de
margenes del tipo escollera o espigones que tengan la suficiente estabilidad
para contener las descargas de los cauces principales. Asimismo, estas obras
tendrén el objetivo secundario de la recuperacion de terrenos de ribera aptos
para algun tipo de uso agricola, debido a su textura original y al sedimento que

transporta el rio.

Las obras citadas anteriormente, deben ir necesariamente acompafiadas de
proteccion vegetal, principalmente con plantaciones forestales del tipo ripicola
y con especies como ser los Populus y Salix; las mismas deben ser realizadas
mediante la plantacién de estacones con didmetros entre los 10 a 15 cm., con la
finalidad de que estos sirvan como proteccion a los terrenos que quedan detras
de futuras obras estructurales a ser implementadas y conseguir la estabilizacion
de los mismos. Una ventaja de estas plantaciones es el poco cuidado que se les
debe prestar debido a que la humedad del suelo siempre estara presente y los

cuidados culturales son minimos hasta que estas se hayan establecido.
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c) También se considera necesario que se realice un estudio detallado de los
sistemas de defensa més adecuados en aquellas zonas donde la gravedad,
reiteracion del dafio e importancia de la infraestructura instalada sea
importante. Estos estudios deben considerar con atencion el actual régimen
hidrico de los cauces, que implica un concepto de caracter torrencial que
supera en algunas situaciones los conceptos clésicos de las defensas basadas en

principios de hidraulica fluvial.

3. Practicas Seleccionadas Para el Control de la Erosién y

La Rehabilitacion de Tierras

a) Plantacion Forestal

El objetivo de las plantaciones forestales es el de evitar los procesos de erosién,
proporcionando una cobertura adicional que sirva de protecciéon contra el
impacto directo de las gotas de lluvia y disminuya los escurrimientos
superficiales, y con la intencion futura de obtener ingresos adicionales por los

beneficios que trae consigo este tipo de actividades forestales.

Se utilizara el sistema de plantacién “Tabaue” que permite incrementar la
cobertura en un corto plazo y asegurar la sobrevivencia de la misma,
consistiendo en colocar un ndmero de tres plantines en cada hoyo para producir
el efecto de proteccion mutua; las especies a ser plantadas pueden ser del estrato
arbéreo o arbustivo, pero en su caso seria mejor el estrato arbustivo ya que su

afianzamiento en el terreno es en menor tiempo que el estrato arbéreo.

El distanciamiento inicial serd de 3 x 3 mts. en las pendientes moderadas y
siguiendo las curvas de nivel, asi mismo se utilizara zanjas de absorcion de
longitudes maximas de tres metros. En este sentido, se debe utilizar una
densidad de 3.333 Plantas /ha., las dimensiones del hoyo seran de 0.40 x 0.40 x
0.40 mts., con la finalidad de que los plantines tengan un buen enraizamiento y

capacidad de almacenamiento de agua de las precipitaciones pluviales.
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En este tipo de repoblamiento, pueden ser utilizadas las siguientes especies:
Atriplex repanda, Prosopis alpataco, Prosopis nigra, Dodonea viscosa, Schinus

molle, Geoffraea decorticans, Acacia caven, etc.

b) Plantacion Silvopastoril

El principal objetivo de ésta actividad es demostrar que con el apoyo de especies
introducidas en los diferentes estratos se puede recuperar la vegetacion, para
luego de un periodo de tiempo prudente poder utilizar estas areas con un pastoreo
controlado, a través de una rotacién de potreros que deben implementarse en un
futuro inmediato, principalmente para solucionar el problema de forraje en la
época de estiaje, tanto para el ganado caprino, ovino y principalmente vacuno,

gue seria el mas rentable para la zona.

El sistema silvopastoril resulta ser uno de los més efectivos para el control de la
escorrentia superficial, ya que los indices de area foliar que se llegan a obtener
son elevados. La densidad de especies a ser utilizadas de acuerdo al PERTT
(1995) oscila alrededor de las 825 plantas/ha, basicamente éstas especies deben
ser leguminosas, ya sean nativas o exdticas, como es el caso de la Acacia de
albata, que tuvo un buen desarrollo en crecimiento y produccién de biomasa en

un periodo corto de 3 afios.

C) Sistemas Agroforestales

El objetivo general de esta practica es el de mejorar las condiciones de produccién
de la parcela agricola, conservando y mejorando el suelo, a la vez que aumenta su
productividad proporcionando forraje a la ganaderia, lefia, madera y varios

subproductos en caso de combinarlos con frutales.

Este tipo de sistemas son viables de incorporarlos en suelos que se hallen con
niveles moderados de degradacion como es el caso de los suelos lacustres, ya que
se introduce una tecnologia apropiada para su recuperacion y se obtiene una

produccion agricola en el corto y mediano plazo. Para implementar estos sistemas
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utilizaremos el asocio de cultivos agricolas con frutales ya que son los que mejor
se comportan a las condiciones climaticas de la zona y nos proporcionaran

ingresos que permitiran elevar el nivel de vida de los beneficiarios.

Este sistema sera aplicado en terrenos que tengan como maximo una pendiente de
hasta el 15%, el espaciamiento de los frutales debe ser de 4 x 3 mts., incialmente
el asocio debe realizarse con cultivos de leguminosas que permitan enriquecer al
suelo con diferentes nutrientes, en el futuro inmediato el tipo de cultivos debe ser
con aquellos que tienen una mediana a alta rentabilidad y ser sostenibles en el

tiempo.

d) Zanjas de Absorcion

El objetivo que cumplen estas obras es la retencion de aguas de escorrentia,
almacenamiento de agua de escorrentia y precipitacion, lo que induce a una
mayor infiltracidn. En el caso de estas obras en suelos lacustres poco erosionados,
la cantidad de suelo gque se extraiga debe ser colocado en forma de una borda de
tierra, para evitar que en la época de lluvia este suelo se convierta en un aporte

adicional de sedimentos a los cauces de la red hidrogréfica.

e) Cerramientos Perimetrales

Las actividades de plantacién forestal y silvopastoril deben ser protegidas con
cerramientos, con la finalidad de proteger las plantaciones del dafio que puedan
ocasionar el ganado caprino, ovino y vacuno, y asi mismo darle condiciones para
gue exista una mayor sobrevivencia de las mismas. De igual manera las clausuras,
permiten estimular a la regeneracion natural, debido a que la vegetacion existente

no es ramoneada por el ganado y llega a cumplir la totalidad de su ciclo vital.
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f) Presas De Tierra

El principal objetivo de construir éstas estructuras, es el control de erosion en
carcavas, retencién de aguas de escurrimiento y provision de agua para riego

suplementario a pequefias parcelas en la época de estiaje.

Para la seleccion del sitio de las presas se debe tomar en cuenta las siguientes
consideraciones: ubicar el punto mas alto del terreno donde se identifique como
sitio potencial, con la finalidad de tener mayores cotas de embalse y posibilidades
de riego; longitud menor de cierre con fines de tener un menor movimiento de
material de relleno; debe estar en lo posible cerca de bancos de arcilla lo que
evitard un recorrido largo del equipo pesado y finalmente que el sitio tenga las

mayores posibilidades de beneficiar a un mayor nimero de comunarios.

El disefio propuesto para estas estructuras, se encuentra en los planos de medidas
estructurales tipo, para el control de erosién de la cuenca del rio Camacho. La

cantidad de presas por cada 100 hectéreas se estima en un namero de tres.

0) Diques de Piedra

El objetivo principal de este tipo de obras es el de frenar la escorrentia y disminuir
el transporte de sedimentos hacia las presas y prolongar su vida Util de las
mismas. Su aplicacion serd en la red de drenaje secundario, constituido por
quebradas y cércavas activas, disminuyendo su pendiente; asi mismo, esta
practica debe estar ligada a una proteccion biolégica aguas arriba del dique, lo

cual le permite tener una mayor estabilidad al momento de las escorrentias.

Su construccion es en base a piedra bolén de didmetro variable, pero no menor a
los 15 cm. de didmetro, se debe excavar un cimiento entre los 20 a 40 cm. de
profundidad y su altura de construccion serd aquella presentada en los planos de
medidas tipo, adjuntas al presente documento, posteriormente se realiza el pircado
del mismo tomando en cuenta su respectivo angulo de reposo para la estabilidad

del mismo.
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Se considera inicialmente la construccién de 30 diques de piedra por cada presa,
con una longitud promedio de 2,5 metros como un ndmero indicativo, ya que
puede variar de acuerdo a la densidad del drenaje y al estado de deterioro de las

carcavas.

h) Terrazas de Banco

Una de las practicas mas importantes dentro de la conservacion y habilitacion de
suelos constituyen las terrazas de banco, cuyos objetivos son los de incorporar
terrenos que se encuentran degradados, para que se transformen en productivos y
por ende incrementar la productividad dentro del predio del agricultor. Asimismo,
constituyen un primer paso de la aplicacién de medidas mecanicas para proteger
los terrenos con pendientes que se encuentran en proceso de erosion o
amenazados por este, las terrazas deben necesariamente estar asociadas con
practicas agronémicas o agroforestales para poder compensar el costo de su

inversion inicial.

Este tipo de obras debe situarse en terrenos con pendiente no mayores al 15%,
para que de estd manera se pueda realizar un manejo eficaz del agua de las
precipitaciones o en su caso del agua suplementaria de embalses de tierra;
asimismo, se debe preveer la construccion de los canales de desague que deben
ser protegidos mediante vegetacion baja para que el agua de excedencias sea

evacuado y no darie el terraplen de la terraza.

Los criterios de disefio a ser utilizados se presentan en los planos de medidas tipo
para el control de erosién de la cuenca del rio Camacho, adjuntas al presente
documento; sin embargo, como terraza tipo se tomara aquella que tenga las
dimensiones de 10 mts. de ancho en el banco por 60 mts. de longitud segln lo que
recomienda el manual de préacticas conservacionistas para el Valle Central de
Tarija (PERTT, 1997).

Los costos unitarios que corresponden a cada una las practicas descritas, se

adjuntan el anexo.
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4, Plan de Ejecucion de Actividades

a) Area Modelo en la Subcuenca del Rio Rujero

El &rea modelo se halla localizada en la parte noroeste de la cuenca del rio
Camacho, dentro de la subcuenca del rio Rujero, en la margen izquierda del
mencionado rio, a la altura de la comunidad del mismo nombre (ver mapa). Dicha
area cuenta con 73 familias beneficiadas y una superficie de actuacion de 683 ha.,

con los usos actuales que se indican en el cuadro 5.

Cuadro 5
Uso Actual de la Tierra - Area Modelo Rujero
Tipo de suelo Superficie (ha.)
a) Lacustres poco erosionados, prioridad 1 166
b) Lacustres poco erosionados, prioridad 2 67
¢) Lacustres muy erosionados, prioridad 3 217
d) Laderas muy degradadas, prioridad 3 67
e) Terrenos inforestales, prioridad 3 33
f) Terrenos de uso agricola 133
TOTAL 683

Las actividades a ser planteadas dentro del area modelo, deben necesariamente ser
consensuadas con la comunidad y tener la aceptacion de la misma, para que estas
tengan sostenibilidad en el futuro. Asimismo, a través de métodos de organizacion
y capacitacion participativa, se debe involucrar a las comunidades en la ejecucion
de las actividades de conservacion, ya que en la practica ellos son los

beneficiarios y serdn quienes cuiden o protejan estas areas en el futuro.

Las actividades a realizar en esta area y los costos correspondientes, se indican en

los cuadros 5y 6.
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Cuadro 6
Actividades de Conservacion — Area Modelo Rujero
Suelos Actividad Pl (ha) | P2(ha) | P3(ha.) | Total (ha.)
Lacustres poco a Plantacion Forestal (*) 70 70
Moderadamente Plantacion Silvopastoril 67 67
Erosionados **) 90 90
Sistemas Agroforestales 70 40 0 70
Zanjas de Absorcion 160 67 0 227
Cerramientos Perimetrales
Lacustres Muy Cerramientos Perimetrales 0 0 217 217
Erosionados
Laderas Muy Zanjas de Infiltracion 0 0 50 50
Degradadas Cerramientos Perimetrales 0 0 67 67
TOTAL 631

P1: Prioridad uno; P2: Prioridad dos; P3: Prioridad tres

(*) Especies Recomendadas: Atriplex repanda, Prosopis alpataco, Prosopis nigra, Dodonea viscosa, Schinus molle,
Geoffraea decorticans, Acacia caven, etc.

(**) Especie Recomendada: Acacia de albata.

b) Area Modelo Chocloca

Esta area se ubica en los alrededores de la comunidad denominada Chocloca, a la
derecha del rio Camacho (ver mapa). La misma comprende 97 familias y una
superficie de 642 ha., dentro de las cuales se tiene las categorias de uso del suelo
que se indican en el cuadro 7.

Cuadro 7
Uso Actual de la Tierra - Area Modelo Chocloca

Tipo de suelo Superficie (ha.)

a) Lacustres poco erosionados, prioridad 359
1 33
b) Lacustres muy erosionados, prioridad 1 150
c) Terrenos de uso forestal 50
d) Terrenos de uso agricola 50
e) Terrenos inforestales de prioridad tres

TOTAL 642

En esta drea modelo se pondra énfasis en los terrenos de suelos lacustres poco y
muy erosionados de prioridad uno. En lo referente a los terrenos de margenes y
riberas se considera prioritario realizar un estudio mas detallado de los sistemas

de defensa a ser utilizados.

Para el trabajo con las comunidades, se debe seguir la misma metodologia

planteada para el area modelo de Rujero, vale decir que la comunidad 0



comunidades aledafias deben estar involucradas en todas las actividades que se

ejecuten en el area modelo seleccionada. La ejecucion de actividades se considera

para un periodo inicial de dos afios calendario.
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En el cuadro 8, se resumen las actividades a ejecutarse en esta area modelo.

Cuadro 8
Actividades de Conservacion — Area Modelo Chocloca
Suelos Actividad P1 P2 P3 Total
Lacustres Poco Plantacion Forestal de Proteccion (*)
Erosionados Sistemas Agroforestales 250 ha. 250 ha.
Presas de Tierra 80 ha. 80 ha.
Diques de Piedra 10 ud. 10 ud.
Cerramientos Perimetrales 750 mt. 750 mt.
330 ha. 330 ha.
Lacustres Muy Plantacion Forestal de Proteccion (*)
Erosionados Sistemas Agroforestales 10 ha. 10 ha.
Presas de Tierra 18 ha. 18 ha.
Diques de Piedra 3ud. 3ud.
Terrazas de Banco 240 mt. 240 mt.
Cerramientos Perimetrales 5 ha. 5 ha.
33 ha. 33 ha.

P1: Prioridad uno; P2: Prioridad dos; P3: Prioridad tres
(*) Especies Recomendadas: Prosopis alpataco, Prosopis nigra, Prosopis alba, Schinus molle, etc.

El &rea esta ubicada, en los alrededores de la comunidad denominada Juntas, en la
parte media de la cuenca del rio Camacho, donde convergen muchos afluentes del
mismo, de ahi el nombre. El grupo meta es de 41 familias y comprende una

superficie de 758 ha., dentro de las cuales se tiene los usos actuales que se indican

C) Area Modelo Juntas

en el cuadro 9.




Cuadro 9.

Uso Actual de la Tierra - Area Modelo Juntas

Tipo de suelo Superficie (ha.)

a) Laderas poco a moderadamente degradadas,
prioridad tres 350
b) Laderas muy degradadas, prioridad tres 100
c) Tierras inforestales, prioridad dos 86
d) Tierras inforestales, prioridad tres 89
e) Tierras de uso agricola 133

TOTAL 758
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Las actividades que se ejecutaran en esta area modelo se indican en el cuadro 10.

Cuadro 10.
Actividades de Conservacién — Area Modelo Juntas
Suelos Actividad P1 P2 P3 Total
Laderas Poco Degradadas | Plantacion  Forestal  de
a Degradadas Proteccion (*) 150 ha. | 150 ha.
Plantacion  Forestal de
Enriguecimiento (**) 150 ha. | 150 ha.
Zanjas de Absorcion 120 ha. | 120 ha.
Cerramientos Perimetrales 300 ha. | 300 ha.
Laderas Muy Degradadas | Plantacion  Forestal  de
Proteccién 80 ha. 80 ha.
Zanjas de Absorcion 60 ha. 60 ha.
Cerramientos Perimetrales 80 ha. 80 ha.
Terrenos Inforestales Plantaciéon  Forestal de
Proteccion 86 ha. 86 ha.
Zanjas de Absorcion “B” 70 ha. 70 ha.
Cerramientos Perimetrales 86 ha. 86 ha.

P1: Prioridad uno; P2: Prioridad dos; P3: Prioridad tres

(*) Especies Recomendadas: Prosopis nigra, Prosopis alba, Acacia caven, Jacaranda mimosifolia, etc.

(**) Especies Recomendadas: Dodonea viscosa, etc.

d)

Area Modelo Rincén Camacho

El &rea modelo se halla ubicada en la comunidad de Rincén Camacho, en la parte

sudoeste de la cuenca del rio Camacho, cuenta con 132 familias y una superficie

de actuacion de 1300 ha., con los usos y superficies que se indican en el cuadro

11.
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Cuadro 11.
Uso Actual de la Tierra - Area Modelo Rincon Camacho
Tipo de suelo Superficie (ha.)
a) Laderas poco degradadas a degradadas, con
prioridad tres 104
b) Laderas poco degradadas a degradadas, con
prioridad tres 296
¢) Pastos de altura 33
d) Tierras inforestales, prioridad tres 600
e) Tierras de uso agricola 267
TOTAL 1300

Las actividades que se ejecutaran en esta area modelo se indican en el cuadro 12.

Cuadro 12.
Actividades de Conservacion — Area Modelo Rincon Camacho
Suelos Actividad P1 P2 P3 Total
Laderas Poco Degradadas | Plantacion  Forestal  de
a Degradadas Proteccion “B” (*) 70 ha. 70 ha.
Plantacion  Forestal de
Enriquecimiento (**) 34 ha. 34 ha.
Plantacion Silvopastoril 200 ha. | 200 ha.
Zanjas de Absorcién 90 ha. 120 ha. | 210 ha.
Cerramientos Perimetrales 104 ha. 200 ha. | 304 ha.

P1: Prioridad uno; P2: Prioridad dos; P3: Prioridad tres
(*) Especies Recomendadas: Prosopis nigra, Prosopis alba, Acacia caven, Jacaranda mimosifolia, coniferas, etc.
(**) Especies Recomendadas: Dodonea viscosa, etc.

5. SITUACION ACTUAL

Un elevado porcentaje (43%) del Valle Central de Tarija, se encuentra en estado
grave de degradacion por erosion laminar y por surcos. EI mismo hecho se
observa en la cuenca del Rio Camacho, valle que constituye aproximadamente el
30,96% de la superficie del Valle Central de Tarija.

La cuenca del Rio Camacho esta caracterizada de modo general por suelos
fragiles y escasa cobertura vegetal, la degradacién de las tierras se debe en gran
parte al deshosque en busca de lefia como fuente energética, al sobrepastoreo, A

a utilizacion de practicas agropecuarias no apropiadas, a la presion sobre la
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tierra debido a una poblacion creciente y la imposibilidad de acceder a tierras

nuevas, la quema para renovacion de pastizales y al cultivo en pendientes.

El sobrepastoreo lleva a una erosién mayor porque cambia la composicion
vegetal, deja al suelo expuesto y destruye el sistema de raices de las plantas. El
pisoteo constante del ganado compacta el suelo haciéndolo mas susceptible a la

erosién en surcos y carcavas.

El cultivo de tierras marginales y el cultivo de pendientes son, todavia, mas

dafinos que el sobrepastoreo (B. de Morales, 1990).

En la zona lacustre donde los suelos son origen cuaternario, el desequilibrio
ecoldgico producido por la pérdida de su condicion lacustre de estos terrenos,
inducen a la formacién de una red de drenaje extensa, la cual es acelerada por la
fragilidad de los suelos, la intensidad y duracion de las precipitaciones, una
accion esquilmante del sobrepastoreo por el ganado y en algunos casos debido a

las malas practicas agricolas.

En los terrenos adyacentes a los cauces principales la problematica esta
concentrada en la anastomasis que sufren los rios ocasionado por el desfavorable
régimen hidrico de la cuenca cuyo origen se puede deber a una falta de cobertura
vegetal adecuada, que induce a crecidas altas con las consecuentes inundaciones

de los terrenos de vocacion agricola asentados a ambas margenes.

En las zonas de pie de monte, laderas y serranias, ubicadas sobre suelos
residuales del paleozoico con pendientes moderadas a elevadas, los procesos de
erosion identificados se deben principalmente a la deforestacion que estan
siendo sometidos o fueron sometidos estos terrenos, y al uso pastoril inadecuado
que se le da en la actualidad, cuya capacidad de carga animal ha ya sido
superada para la cantidad de ganado caprino, vacuno y ovino que existe en la

cuenca.

Todos estos componentes originan caracteristicas tipicas de un proceso de

degradacidon para los ecosistemas de la cuenca, en este sentido el desequilibrio
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ecoldgico que sufre la cuenca y por ende su red hidrografica es muy elevado y
afecta seriamente a los terrenos que en la actualidad estdn dedicados a la

agricultura de subsistencia que se encuentran en las partes bajas de estas zonas.

De lo expuesto anteriormente puede deducirse que la cuenca esta practicamente
sin cubierta arb6rea adecuada, y no solamente carente de esta, sino también de
una cubierta arbustiva con densidades que reduzcan el impacto de las gotas de
lluvia. Esta situacion, asi como la desaparicién temprana y prolongada de la
cubierta herbacea, como consecuencia de la casi absoluta falta de precipitacion
durante el periodo mayo a octubre, son precisamente los elementos
fundamentales causantes de la alta escorrentia. Este proceso se hace mas intenso,
debido a el pastoreo extensivo, indiscriminado, desordenado y esquilmador del
ganado caprino, ovino y vacuno, que causa la desaparicion de la cubierta vegetal

e impermeabiliza el suelo.

Con relacion el tipo de uso de los suelos, la vegetacion arborea o arbustiva es
reducida en el tipo “inforestal” y muy baja en las “laderas degradadas” y
“laderas poco degradadas a degradadas”, mientras que en el “forestal” se
encuentran pequefios manchones o bosquetes aislados pero de manera dispersa.
En la unidad de “suelos lacustres poco a moderadamente erosionados” la
vegetacion arborea es reducida, sin embargo se nota una vegetacion arbustiva
con densidades bajas a las orillas de las quebradas y en las margenes de las
carcavas, en los suelos “lacustres muy erosionados” tiende a desaparecer
totalmente la vegetacion de todo tipo que les rodea, dejando un suelo estéril e
inadecuado para cualquier uso. Por Gltimo en los tipos de uso “agricola” y
“margenes y riberas” alternan los cultivos con vegetacion arbdrea con

densidades adecuadas ya sea introducida o con especies nativas.

6. Resultados Esperados

El Programa tiene previsto la intervencion de 1399 ha. de acuerdo al detalle que

se indica en el cuadro 13.
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Cuadro 13.
Area Intervenida
Area Modelo Medida de Intervencion Superficie(ha.)
Rujero Plantacién Forestal de Proteccion 137
Plantaciones Silvopastoriles 67
Cerramientos (rehabilitacion de tierras) 217
Sistemas Agroforestales 90
Chocloca Plantacién Forestal de Proteccion 90
Sistemas Agroforestales 28
Juntas Plantacién Forestal de Proteccion 466
Rincén Plantacién Forestal de Proteccion 104
Camacho
Plantaciones Silvopastoriles 200
Total 1399

Asimismo, en esta area de intervencion se construiran 13 presas de tierra, 396

diques de piedras, zanjas de absorcion en 410 ha. y terrazas de banco en 5 ha.

7.

Los costos que corresponden a cada area modelo se indican en el anexo. En el

cuadro 14 se muestra los costos generales que demanda la intervencién de todas

Requerimientos Financieros

las areas modelo y en el cuadro 15 los requerimientos financieros.



Cuadro 14.
Costos Generales de Intervencion en las Areas Modelos
Detalle Operacion | Inversion Total
($us.) ($us.) ($us.)
1.- Costos de operacion 188.800,0
1.1. Area modelo Rujero 47.200
1.2. Area modelo Chocloca 47.200
1.3. Area modelo Juntas 47.200
1.4. Area modelo Rincén Camacho 47.200
2.- Costos de Inversion 1'616.127,9
2.1. Area modelo de Rujero 300.980,5
2.2. Area modelo Chocloca 1.003.737,3
2.3. Area modelo Juntas 175.709,8
2.4. Area modelo Rincén Camacho 135.700.3
TOTAL 188.800,0 1°616.127,9 | 1'804.927,9
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Cuadro 15.
Requerimientos Financieros

Proyecto Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5 Total
(Area Modelo) | Preinv. Inv. Preinv. Inv. Preinv. Inv. Preinv. Inv. Preinv. | Inv.

Rujero 25895.6 | 121385.6 6473.9 | 283233.1 436988.2
Chocloca 38677.2| 181299.4 9669.3 | 423031.8 652677.7
Juntas 21373.4 | 100187.7 5343.3| 233771.2 360675.6
Camacho 15658.8 73400.6 | 3914.7 | 171268.0 | 264242.0
Total 25895.6 | 121385.6 45151.1| 464532.5 31042.7 | 523219.5| 21002.1 | 307171.8| 3914.7 | 171268.0 | 1714583.5
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D.

Programa: Riego
1. Descripcion Del Programa

El Programa de Riego tiene como objetivo principal el mejorar las eficiencias de
riego y la oferta de agua en las tierras que actualmente se encuentran bajo riego,
a través de la implementacion de medidas estructurales y no - estructurales;

dejandose para una etapa futura la incorporacién de nuevas tierras.

El Programa tiene previsto actuar en toda la cuenca a través de 5 zonas de riego
que han sido identificadas de acuerdo a las principales fuentes de agua de la

cuenca.

2. Plan De Actividades Por Zonas De Riego

a) Zona de riego 1

Esta zona se caracteriza por tener pequefios sistemas de riego rudimentarios que
riegan poca superficie de manera independiente y estan abastecidos por
numerosos afluentes de la parte alta del rio Camacho, en general tienen suficiente
caudal para el riego, el principal problema es el mal uso que se hace de este, en

desmedro de los sistemas ubicados aguas abajo.

Respondiendo a un enfoque de manejo de cuencas y tomando en cuenta que en
los meses criticos la oferta de agua no abastece la demanda de los usuarios de
aguas abajo, resulta evidente que se debe racionalizar la utilizacion del agua para
riego en esta zona. En este sentido se propone mejorar la eficiencia de riego
mediante la capacitacion de los usuarios y mediante el mejoramiento de los
sistemas de conduccion y de las obras de toma. En total se piensa intervenir en
637 ha.
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b) Zona de riego 2.

En esta zona se encuentran los sistemas de riego mas importantes de la cuenca,

por la dimensidn de los mismos y la superficie que riegan.

Se ha previsto incrementar las eficiencias de los sistemas de riego de esta zona a

través de las siguientes acciones:

= Mejoramiento de las obras de toma que implica mejorar las eficiencias de

captacion.

= Mejoramiento de los canales principales de conduccion, obras de
distribucion, pasos de caminos y quebradas que permitan incrementar las

eficiencias de conduccion principal.

= Utilizacion de modulos adecuados de riego, de acuerdo a los aspectos
fisicos del &rea de riego, para lo cual es necesario realizar los estudios de

suelos a detalle de cada &rea.
= Aumentar la habilidad del regador, mediante procesos de capacitacion.

= Utilizacion de longitudes y formas de los surcos y melgas, de acuerdo a las

pendiente y caracteristicas fisicas de los suelos.

= Fortalecimiento de la organizacién de los usuarios para la operacion de los
sistema y provision de servicios de asistencia técnica para la distribucién y

aplicacion del riego y por ende para mejorar la eficiencia del mismo.

En la parte de esta zona que se encuentra agua abajo del angosto de San Nicolas
y bajo las condiciones actuales se presenta un déficit hidrico que el programa
piensa superar con la utilizacion de galerias de infiltracion para los sistema de
riego de Calamuchita y para los sistemas de La Compafiia Uriondo y de la

Compafifa Pampa la Villa.
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El sistema de La Compariia se puede mejorar subiendo la obra de toma actual
hasta el azud ubicado unos 400 m aguas arriba en el angosto de San Nicolés, de
esta manera se mejoraria la captacion y se conseguiria elevar la cota del canal,
posibilitando el cruce de la quebrada de Saladillo mediante un acueducto o un
sifén, actualmente el canal esta construido sobre el lecho de la quebrada por lo
que el mismo es destruido en época de lluvias. Para el caso de los sistemas

Calamuchita y La Higuera se recomienda un mejoramiento de las obras de toma.

Los sistemas de esta zona ubicados aguas arriba del angosto de San Nicolas,
actualmente no tendrian déficits de agua si se considera que a la altura del
angosto de San Nicolas existe un caudal superficial de 170 I/s en el mes de

octubre a pesar de las tomas existentes aguas arriba del mismo.

El problema principal que se presenta en estos sistemas es la precariedad de la
infraestructura de riego, que demanda para su mantenimiento un esfuerzo
importante y permanente por parte de los usuarios, lo que significa incrementos

en los costos de produccién.

El mejorar las obras de toma directas mediante estructuras permanentes de
hormigén, no tendria mayor significacion si no se construyen con un azud que
permita derivar el caudal y disminuir de manera significativa los trabajos de
reposicion y mantenimiento de las obras tomas que es necesario realizar
actualmente; esta situacion es bastante dificil dada las caracteristicas del rio
Camacho, en especial su gran ancho que hace muy costoso la construccion de

este azud.

Lo conveniente seria mejorar las captaciones y los sistemas de conduccién con
la construccién de galerias de infiltracion, revestimiento de los canales de riego y
ejecucion de obras de arte para el drenaje pluvial, ademas de mejorarse la
eficiencia de la aplicacion del riego mediante la capacitacion de los usuarios. El
hecho de incrementarse la eficiencia de riego permitira aumentar las areas

agricolas bajo riego 0 en su caso disminuir el déficit hidrico que se presenta
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aguas abajo. En total se piensa mejorar la eficiencia de los sistemas de riego que

abarcan 583 ha.

C) Zona de riego 3

Esta zona de riego tiene como la principal fuente de abastecimiento de agua al

rio Alizos, que pese a su importancia no tiene registro de sus caudales.

Los sistemas mas importantes de esta zona estan revestidos en un porcentaje
elevado y tienen disponibilidad de agua suficiente para el riego, con excepcion
del sistema de Juntas que se encuentra ubicado en la parte mas baja de la cuenca
del rio Alizos. En los meses criticos de estiaje el sistema de Juntas también se ve
afectado porque debe dejar de captar durante algunas horas con el fin de que las
tomas ubicadas aguas abajo, especialmente la de Calamuchita, disponga de cierta

cantidad de agua.

El mejoramiento de los sistemas de esta zona debieron iniciarse con los sistemas
de aguas abajo como es el caso del sistema juntas, sin embargo este criterio no
fue adoptado. En este sentido se plantea mejorar el sistema de Juntas que
comprende 60 ha. bajo riego, mejorando la eficiencia del sistema de conduccién
y la aplicacion del riego, mediante el revestimiento de canales, el mejoramiento
de la obra de toma y la capacitacién de los usuarios; con estas acciones se evitara
el deterioro de la infraestructura en la época de lluvias y su posterior

rehabilitacion y limpieza, que significa incrementos en los costos de produccidn.

d) Zona de riego 4

El sistema mas importante de esta zona por la longitud de la conduccién y la
superficie que riega es el sistema de Cafias Chaguaya, el mismo que capta sus

aguas del rio Cafias mediante una galeria filtrante.

Actualmente se puede observar que no se aprovecha el sistema al méximo de su

capacidad, existen numerosas areas que no son trabajadas a pesar de contar con
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el agua suficiente; antes de realizar cualquier mejora en este sistema se debe
analizar las causas por las cuales no se riegan todas las areas que tienen

posibilidades de hacerlo en las condiciones actuales.

Para este sistema lo conveniente seria mejorar la eficiencia de captacion de la
galeria filtrante mediante la limpieza ya que actualmente se encuentra llena de
sedimento, ademas mejorar el sistema de conduccidon y la eficiencia de
aplicacion del riego mediante el revestimiento de los canales, la construccién de
obras de arte para el cruce de las quebradas para evitar las pérdidas que se
producen actualmente y la capacitacion de los usuarios. En total con este

mejoramiento estan implicadas 150 ha.

e) Zona de riego 5

El limitado caudal disponible en época de estiaje y la baja precipitacion hace que
en esta zona se presente el mayor déficit de agua para riego dentro de la cuenca
del rio Camacho, solamente existe caudal superficial durante la época de lluvias

lo que influye en la agricultura bajo riego de estas areas.

Actualmente existen atajados con diferentes capacidades de almacenamiento, que
solamente son utilizados para el riego complementario en época de lluvias. La
ampliacidn del sistema de riego de San Nicolas permitira solucionar en parte el
déficit de la zona mas baja de esta zona (Col6n Norte), se estima regar con esta
ampliacion aproximadamente unas 50 a 60 ha. utilizando las aguas del rio

Camacho y los atajados como depésitos de almacenamiento.

Una alternativa concreta de solucidn para esta zona es la regulacion mediante
embalses, por lo que se ha previsto la construccion de presas de regulacién, para

tal efecto se han identificado 5 sitios potenciales.

De los 5 sitios que fueron elegidos para la ubicacién de las presas, se realizaron
los levantamientos topograficos de los embalses correspondientes, y a partir de

estos levantamientos se determino los curvas altura volumen que se muestran en
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el anexo 2. Las cotas que se indican en el anexo, son solo de referencia y no

corresponden a las cotas reales del terreno

Tomando en cuenta los aportes hidricos para cada embalse y los requerimientos
especificos de riego, se ha procedido ha calcular las areas que se pueden
abastecer con riego con la implementacién de las presas. Se ha tomado en cuenta
una regulacion de tipo hiperanual, los resultados se muestran en el cuadro 16.
Las cotas que se indican en los diferentes cuadros y anexos han sido calculadas a

partir de un nivel de referencia asumido, no correspondiendo a las cotas reales

del terreno.
CUADRO 16
REGULACION HIPERANUAL
REGULACION HIPERANUAL

PRESA | Vol. Vol. Util Vol. Total Altu | Area de riego

Muerto ra

(m3) (m3) (m3) (m) | (ha)
N1 40760 725979 766739 16.4 110
N2 19600 285943 305543 18.9 36
N3 48000 282492 330492 20.7 46
N4 77600 271876 349476 17.5 45
N5 27360 157807 185167 15.3 37

En el cuadro 17. se muestran las alturas caracteristicas correspondientes a las

diferentes presas para una regulacién hiperanual.

CUADRO 17
Alturas Caracteristicas de las Presas (m)

PRESA DHvoI? Muerto DHvoI? Util DHvoI? Crecidas DHvol? Revancha Htotal
N1 6.55 8.36 0.5 1 16.41
N2 5.68 11.77 0.5 1 18.95
N3 7.19 11.98 0.5 1 20.67
N4 9.24 6.7 0.5 1 17.44
N5 5.26 8.54 0.5 1 15.3




65

(1) Disefio de las Presas

El disefio de las presas y sus componentes han sido realizados tomando en cuenta
criterios generales de ingenieria cominmente aceptados y tomando en cuenta las
experiencias que se obtuvieron en el disefio y construccidn de las presas de tierra

en la subcuenca de La Tablada.

En base a las visitas a la zona y tomando en consideracion la accesibilidad, las
condiciones de trabajo y la disponibilidad de materiales, se ha determinado las

siguientes caracteristicas para las presas:

Por la disponibilidad de materiales arcillosos, las presas deben ser de tierra del

tipo “homogeénea”.

Para garantizar la estabilidad se utilizaran taludes 2.5:1 aguas arriba y 2:1 aguas

abajo.

El coronamiento de las presas serd de 4 m. de ancho, lo que permite el paso de la

maquinaria de construccion.

El “dren basal” debe tener un espesor minimo de 0.70 m y debe compactarse en

dos capas de 0.35 m.

Para la proteccion del talud aguas arriba de la presa se ha previsto una capa de
material granular tipo filtro y sobre esta, una capa de material granular grueso de
4 a 8”. Para la proteccion del coronamiento y el talud aguas abajo esta previsto

una capa de material granular que evite el efecto erosivo de las aguas de lluvia.

A partir de un analisis preliminar de beneficios costos se ha podido observar que
la presa N2 no justifica su inversion y la presa N3 presentan un pequefio margen
entre sus ingresos y costos actualizados, por lo que se recomienda la
construccién de las presas N1, N4 y N5 que presentan un margen interesante de

beneficios.
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3. Situacién Actual

Por las caracteristicas climaticas de semiarides propias de la cuenca de del rio
Camacho y de acuerdo a lo analizado en Diagnostico Integral de esta cuenca, se
evidencia que la precipitacion es insuficiente para desarrollar una agricultura

sostenida, requiriéndose la utilizacion del riego.

De las 9,522 hectareas consideradas en la cuenca como tierras bajo uso agricola,
solamente el 20,9% tienen riego durante todo el afio, el 6,6% tienen medio riego
y el 72,5% son tierras a secano, demostrando un predominio de las tierras sin
riego; consecuentemente la falta de agua para riego es la principal limitante de la

produccion agricola en la cuenca.

El desarrollo socioeconémico de la cuenca del rio Camacho esta intimamente
ligado con la dinamica de la produccion agropecuaria y esta con la disponibilidad
de agua, por lo que en la medida que se logre resolver los problemas hidraulicos
se estardn sentado las bases para el desarrollo indicado; siendo el riego una de las

soluciones.

En la elaboracion del diagndstico sobre el riego de la cuenca se ha identificado
como uno de los problemas cruciales las bajas eficiencias en la utilizacion del
riego, existiendo una falta de efectividad generalizada en la utilizacion de los
escasos recursos hidricos de la cuenca, tanto en la entrega del agua a la finca

como en el uso en la misma.

Las causas de esta situacion podrian encontrarse en varios factores, siendo
algunos de ellos la precariedad de la infraestructura riego ya que en su mayoria
son sistemas rusticos y las deficiencias en el manejo del agua. Por otra parte, se
observa que en los sistemas mejorados no se ha considerado la dualidad y la
complementariedad de la parte estructural (infraestructura) y no-estructural
(manejo), haciéndose énfasis solamente en la construccion de los sistemas de
captacion y conduccion del agua, el resto, digamos el manejo mismo del agua, se

asumia que deberia aparecer automaticamente por si solo; la experiencia sugiere
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gue este concepto es una de las grandes falacias del enfoque que ha contribuido a
la problemética existente. Asimismo, la falta de participacion significativa del
agricultor en las diferentes etapas del desarrollo de los proyectos de riego parece

ser un factor adicional a la problemética de optima utilizacion del agua de riego.

Sobre la base de este anlisis se evidencia que la prioridad del programa de riego
debe estar centrada en mejorar las eficiencias de riego y la oferta de agua a las
tierras que actualmente se encuentran bajo riego, a través de la implementacion
de medidas estructurales y no-estructurales; dejandose para una segunda etapa la

incorporacion de nuevas tierras.

4, Resultados Esperados

Con la implementacion del programa se lograra intervenir en 1622 ha. bajo riego,
de acuerdo al detalle que se muestra en el cuadro 18.

Cuadro 18
Areas Bajo Riego

Zona de Riego Medida Superficie Bajo Riego
(ha.)
Zonal Mejoramiento 637
Zona 2 Mejoramiento 583
Zona 3 Mejoramiento 60
Zona 4 Mejoramiento 150
Zona 5
e Presa N1 Construccion Presa 110
o PresaN4 Construccion Presa 45
e PresaN5 Construccion Presa 37
Total 1622
5. Requerimientos Financieros

Los costos de inversion que demanda el mejoramiento de los sistemas de riego
de las diferentes zonas de riego se resumen en el cuadro 19. Los detalles de los
costos correspondientes al mejoramiento de cada zona de riego se adjuntan en el

anexo.
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Cuadro 19: Requerimientos Financieros del Programa de Riego (En $us.)

Proyecto [ Afio 1 [ Afo 2 | Afio 3 [ Afio 4 [ Afio5 [ Total
[ Preinv [ Invers [Preinv] Invers [Preinv] Invers [Preinv] Invers [Preinv] Invers |

Mejor. Sist, Riego Zona 1 48022 400191 400191 848404
Mejor. Sist, Riego Zona 2.a 18655 155460 155460 329575
Mejor. Sist, Riego Zona 2.b. 30807 256727 256727 544261
Mejor. Sist, Riego Zona 3 5468 45573 45573 96614
Mejor. Sist, Riego Zona 4 12295 102462 102462 217219
Mejor. Sist, Riego Zona 5 0
Presa N1 23803 264478 288281
Presa N2 21507 238962 260469
Presa N3 15687 174299 189986

[Total [ 71825]  400191] 33802] 767131] 46494] 598151] 24123] 632059] 0] 201033]  2774809]
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E. Programa: Mejoramiento De Los Sistemas De Produccién

Agropecuarios
1. Descripcién Del Programa

El presente plan, pretende mejorar la calidad de vida de los habitantes de la
cuenca, mediante el uso sostenible de los recursos naturales, principalmente los
suelos agricolas y los campos de pastoreo. Para el efecto, se plantean los

siguientes objetivos especificos:

e Desarrollar programas de capacitacion en el manejo sostenible de los
recursos naturales, con énfasis en el manejo del suelo, cultivos y los

campos de pastoreo.

e Mejorar los sistemas de produccion agricola, almacenamiento vy

comercializacion.
e Mejorar los sistemas de manejo del ganado.

e Promover la aplicacion de practicas de manejo y conservacion de suelos

de ladera.

El programa contempla un periodo de cinco afios, en el que se trabajaré a nivel
de fincas, cuidadosamente seleccionadas, donde se realizaran las mejoras a la
tecnologia actual de explotacion agricola y ganadera, con la participacion activa

de los beneficiarios.

2. Plan De Ejecucién De Actividades

Considerando que las préacticas tradicionales han tratado de adaptarse a las
condiciones especificas de la cuenca, usando bajos insumos en base a los
recursos locales, consiguiéndose en general bajos rendimientos y un grado

perceptible de degradacién de los recursos naturales; se hace necesario mejorar
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y/o adaptar los sistemas tradicionales de produccion agricola y ganadera para

frenar el deterioro de los mismos.

En este sentido, el programa propone la ejecucién de cuatro proyectos que
permitiran avanzar en el uso integral y sostenible de los recursos suelo y agua.
Por otra parte, las actividades han sido seleccionadas para dar solucion a los

problemas planteados por los propios pobladores de la cuenca.

Los cuatro proyectos considerados en este programa y sus propositos

correspondientes, se indican en el cuadro 20.

Se plantea la intervencidn en fincas, en las diferentes areas modelo de la cuenca.
La seleccion de las fincas de intervencion, serd realizada conjuntamente con los
pobladores de la cuenca en los talleres de capacitacion que se realizaran

previamente a la intervencion misma.

En las fincas seleccionadas, se realizaran dias demostrativos para los agricultores
de las comunidades vecinas, con la finalidad de difundir los resultados generados

y realizar evaluaciones participativas.

A continuacion se sefialan las areas de intervencion para desarrollar cada uno de
los Proyectos especificos, descritas en el cuadro 20, como también se describe la

metodologia de ejecucion de cada actividad.
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Proyectos Especificos para Mejorar la Agricultura y Ganaderia de la Cuenca
del Rio Camacho

Proyectos

Propdsito

Capacitacion en el
manejo sostenible
de los recursos
naturales con
énfasis en el manejo
de los suelos
agricolas y campos
de pastoreo.

Mejorar el conocimiento nativo (local) sobre el manejo de la agricultura y la
ganaderia.

El productor conocerd las causas de la perdida de la productividad y degradacion
de los suelos, disminucion del caudal del rio y tributarios y la escasez de forrajes;
como también conocera las experiencias disponibles, en la cuenca y en otras
cuencas similares, para mejorar los aspectos sefialados.

Participacion activa de los productores, instituciones y autoridades del municipio
en la aplicacion de medidas para el manejo sostenible de los suelos agricolas y los
campos de pastoreo.

Mejoramiento de los
sistemas
tradicionales de
produccién agricola.

Manejo del agua (Aplicacion de técnicas para conservar el agua en terrenos a
secano y manejo del riego).

Manejo conservacionista del suelo (Rotaciones, abonos verdes, compost y uso
adecuado de abonos organicos y fertilizantes quimicos )

Manejo integrado de plagas (Control bioldgico y uso racional de plaguicidas.

Uso de semillas de buena calidad (Promover la actividad semillera en rubros y
zonas aptas).

Mejorar las herramientas e implementos agricolas.

Mejorar los sistemas tradicionales de almacenamiento de productos agricolas.
Evaluar cultivos alternativos mas rentables.

Fortalecer las organizaciones comunales para mejorar la comercializacion como
también la adquisicion de insumos.

Mejoramiento de los
sistemas
tradicionales de
manejo del ganado

Manejo de los pastizales (Clausuras en propiedades privadas y control del pastoreo
en pastizales comunales).

Manejo silvopastoril (Produccion de pastos y el ingreso controlado del ganado).
Evaluar el comportamiento de pasturas introducidas. Difundir las de mejor
adaptacion a las condiciones agroecologicas de la cuenca.

Producir especies forrajeras en areas agricolas (Maiz forrajero, avena, cebada,
alfalfa y otros) para henificacion y/o ensilado.

Manejo de la sanidad y mejoramiento genético del ganado criollo.

Manejo
conservacionista de
suelos agricolas de
ladera.

Disminuir la perdida de la capa arable por erosion hidrica, mediante la
construccion de zanjas de infiltracion preferentemente y terrazas en suelos con
pedregosidad superficial.

Aplicacion de las medidas agronémicas y culturales, descritas para mejorar los
sistemas tradicionales de produccion agricola.
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a) Proyecto : Capacitacion Manejo Sostenible de los

Suelos.

En la cuenca, se desarrollan reuniones ordinarias mensuales comunales, en la
Central Provincial de Avilés y la Subcentral de Camacho. En las reuniones
comunales, participa un miembro por cada familia de la comunidad; en cambio,
en la reunion de la Central Provincial y Subcentral, participan de uno a dos

dirigentes, por comunidad.

Tomando ventaja de estas reuniones ordinarias se desarrollaran, por el espacio de
un afio, talleres continuos de capacitacion orientados al manejo sostenible de los
recursos naturales con énfasis en el manejo de los suelos agricolas y campos de
pastoreo, con la finalidad de concientizar y motivar a los pobladores de la
cuenca, de la necesidad de mejorar los sistemas de produccién agricolas y

ganaderos, tradicionales.

Para la ejecucién de esta actividad se considera cuatro especialistas a cargo del
proyecto, ademas de por lo menos dos técnicos de los Municipios de Padcaya y

Uriondo, que apoyan actualmente al sector agropecuario.

Los talleres de capacitacion se desarrollaran en la Central Provincial de Avilés y
Subcentral Provincial de Camacho que aglutinan 28 y 14 comunidades de la
cuenca, respectivamente. También se desarrollaran talleres comunales en 20 de

las 42 comunidades de la cuenca.

b) Proyecto: Mejoramiento Sistemas de Produccion

Agricola.

Se seleccionaran 8 fincas representativas, 4 con agricultura a secano y 4 con
agricultura bajo riego; es decir, una finca a secano y otra con riego, en cada una

de las 4 areas modelo seleccionadas para la cuenca. Cuadro 21.



Cuadro 21
Seleccion Fincas Representativas

Area Modelo Ubicacion de Superficie | Observaciones
las Fincas promedio
(ha.)
Rujero Por definir 15 A secano
Por definir 4.0 A riego
Chicloca Por definir 8.0 A secano
Por definir 4.0 A riego
Juntas Por definir 15 A secano
Por definir 8.0 A riego
Rincon Por definir 2.0 A secano
Camacho Por definir 3.0 A riego
C) Proyecto : Mejoramiento de los Sistemas de Produccion

Pecuaria.

Programas involucrados.

Cuadro 22
Seleccion Areas de Intervencion

Se seleccionaran 2 areas de intervencion correspondientes a las areas modelo de

Rujero y Rincén Camacho de la cuenca. Cuadro 22.

Esta actividad también ha sido identificada y forma parte del Programa de

Conservacion de Suelos, por lo que debe existir una coordinacion entre los

Area Modelo | Superficie Tipo de intervencion
promedio (ha.)
Rujero 67 Plantacion
Silvopastoril
Rincon 200 Plantacion
Camacho Silvopastoril
d) Proyecto: Manejo Conservacionista de

Agricolas de Ladera.

Se seleccionaran 4 fincas en 2 de las areas modelo que presentan mayores

superficies de suelos agricolas de ladera. ver cuadro 23.

los Suelos
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Cuadro 23
Seleccion de Fincas
Area Modelo | Ubicacion de Superficie Tipo de intervencion
las Fincas promedio
(ha.)
Rujero Por definir 8.0 Zanjas de infiltracion,
Por definir 8.0 terrazas y medidas
agronémicas
Rincon Por definir 3.0 Zanjas de infiltracion,
Camacho Por definir 2.0 terrazas y medidas
agronémicas

3. Modalidad De Ejecucién

Para la capacitacion sobre el manejo sostenible de la agricultura y ganaderia se
requiere contar con un equipo técnico de unos seis profesionales altamente
calificados, los mismos que seran los responsables de capacitar a los productores
en las reuniones ordinarias de la central provincial, subcentral y comunidades,
como también, concientizar a los técnicos de las otras instituciones de apoyo al

sector agropecuario, que trabajan en la cuenca.

En relacion al interés y participacion de los productores, seran seleccionadas las
fincas para realizar los trabajos de mejoramiento de los sistemas tradicionales de
produccion agricola y ganadera y el manejo conservacionista de los suelos
agricolas de ladera. Es altamente recomendable, que el equipo capacitador, sea
el que ejecute las actividades enfocadas a mejorar los sistemas tradicionales
mencionados; como también, el manejo conservacionista de los suelos agricolas

de ladera.

La supervisién de los trabajos de capacitacion y mejoras, sera realizado por los
directores del proyecto y los dirigentes campesinos de los diferentes niveles

(Central provincial, subcentral provincial y comunidades).
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4. Cronograma De Actividades

Se contempla un plan quinquenal para la implementacion del programa, el
mismo que sera evaluado y reorientado de acuerdo a los resultados que se vayan
obteniendo. La evaluacion estara a cargo del personal del proyecto y los lideres
de las organizaciones campesinas (Central Provincial, Subcentral Provincial y

Comunidades de intervencion).

El cronograma de actividades a desarrollarse, en los primeros cinco afios, se

describe en el cuadro 24.

Cuadro 24.
Cronograma de ejecucion de actividades para el mejoramiento de los sistemas
de produccion agropecuaria, en la cuenca del Rio Camacho

Actividad ARoS
Afol Ano2 Ano3 Anfo4 Anob

Capacitacion en el manejo sostenible de los suelos
agricolas y campos de pastoreo. X

Mejoramiento de los sistemas tradicionales de
produccion agricola. X X X X

Mejoramiento de los sistemas tradicionales de
produccion del ganado X X X X

Manejo conservacionista de los suelos agricolas
de ladera X X X X

Evaluacién de resultados a través de indicadores
verificables, descritos en el cuadro 9. X X X

Evaluacion del plan de intervencién vy
reorientacion de las actividades por el personal del X
proyecto y los lideres de las organizaciones
campesinas.

5. Situacién Actual

En la mayoria de los paises subdesarrollados, particularmente en Bolivia, la
estrategia tradicional para satisfacer la demanda de alimentos ha sido a través de
la incorporacion de nuevas areas al uso agricola. Una vez que se han eliminado

los bosques o parcialmente afectado, la degradacion de los suelos llegd a ser un
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problema social; en este sentido, el manejo integrado de los recursos naturales se

convierte en un reto imprescindible para asegurar un uso sostenible de la tierra.

La cuenca del Rio Camacho tiene una superficie de 94937 has, de las cuales el
32% corresponde al area de valle y el 68% al de montafias. Solamente se
encuentran bajo uso agricola 9649.4 has distribuidas en 2517 propiedades y 2728
familias. El 21.2% de las propiedades tienen superficies menores a 1 ha y el
29.2% entre 1 a 2.5 has, mostrando un acentuado minifundio que es mayor en las

areas bajo riego, que abarca el 27.5% del area total cultivada.

Los principales usos agricolas en la cuenca se mencionan en el cuadro 25.

Cuadro 25.

Cultivos principales en la cuenca del Rio Camacho
Unidad Rubros cultivados
Climatica

vid, tomate, durazno, cebolla, papa,
Clima arido zanahoria, maiz, trigo, arveja, haba,
pimentoén, coime, zapallo, quinoa.
Clima semiarido vid, papa, maiz, cebolla, trigo,
durazno, arveja.

Clima subhimedo | maiz, papa, durazno.

Clima himedo papa, maiz, trigo. oca, papa lisa.

Fuente: Diagnostico Agricola y Ganedero Cuenca del Rio Camacho. Panique,
1998

Se aplica un nivel tecnoldgico mejorado en los cultivos de la vid, papa, tomate,
cebolla y pimenton; mientras que en los otros cultivos prevalece el nivel

tecnoldgico tradicional, principalmente en la agricultura a secano.

La produccion de alimentos basicos en la cuenca como son el maiz, la papa y el
trigo, solamente satisface el 57.4% de la demanda de la poblacion de la cuenca
(PERTT-GTZa- 1988), debido a los bajos rendimientos; sin embargo, existen
algunas comunidades con condiciones favorables donde se consiguen mejores

rendimientos.

En general la produccion de maiz, papa, trigo, garbanzo, arveja, poroto, papa liza

y oca, son destinadas al autoconsumo familiar en mayores proporciones que los
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destinados a la venta o al trueque (intercambio de productos con otras
comunidades y/o entre agricultores de la misma comunidad), y una parte se
destina como semilla. La produccion de los otros rubros agricolas como el
tomate, la vid y la cebolla, son comercializados casi en su totalidad; otros rubros,
como el durazno, la manzana y el membrillo son comercializados en fresco como

también son transformados a través de la deshidratacion.

Los productos agricolas, son almacenados bajo sistemas tradicionales risticos
experimentandose pérdidas considerables en el almacenamiento como ocurre con

la papa y el maiz, por el ataque de plagas.

La comercializacion de los productos agricolas es tradicional, obteniéndose
generalmente bajos precios de mercado por la alta oferta estacional de algunos
rubros, debido a que generalmente se comercializa inmediatamente después de la
cosecha por la ausencia de sistemas de almacenamiento adecuados. Por otro
lado, no existen plantas de conservacion y procesamiento de frutas y hortalizas, a
excepcion de las bodegas industriales que procesan gran parte de la produccion
de vid.

La actividad ganadera en la cuenca es practicada por el 83.6% de las familias.
Existe una elevada poblacion de bovinos, ovinos y caprinos, con un promedio de
11.3, 14 y 14.6 cabezas por familia, respectivamente. La ganaderia se la maneja
en forma tradicional, bajo un sistema extensivo de pastoreo libre, donde el
problema principal radica en sobre carga animal ya que la oferta forrajera cubre
solamente el 46.3% de la demanda tedrica (PERTT-GTZa, 1988). Como
consecuencia, se produce la transhumancia del 85% del ganado bovino
principalmente, por un periodo de 6 meses, a las zonas bajas del Departamento
gue cuentan con abundante forrage. No obstante de esta practica, se observa un
proceso de degradacion continuo de los pastizales, encontrandose superficies con
suelos de origen fluvio-lacustre muy degradados, donde son necesarias 21.5 has

para alimentar adecuadamente una cabeza de ganado mayor.



78
Los problemas que afectan la agricultura y la ganaderia, fueron identificados en
el diagndstico del estado actual de la agricultura y la ganaderia en la cuenca del
Rio Camacho. La priorizacion de los problemas, como también la formulacion de
las soluciones mas apropiadas, fueron definidos por los propios pobladores de la
cuenca en las reuniones ordinarias de la “Central Provincial” de la primera
seccidn de la Provincia Avilés, que aglutina a 44 comunidades de las cuales 28
corresponden a la cuenca, y en las reuniones ordinarias de la Subcentral de
Camacho, donde participan 14 comunidades de la parte alta de la cuenca; a través
de seminarios-participativos, permitiendo la priorizacion de los problemas y la
identificacion de las posibles soluciones. La problemaética priorizada de la

cuenca se presenta en el Cuadro 26.



Cuadro 26

Principales problemas fisico-biolégicos y sus causas, en la produccion agricola y ganadera de la cuenca del Rio Camacho

Ubicacion

Problemas principales

Causas

Comunidades con
agricultura a secano
de clima érido,
semiarido y
subhimedo

Pérdidas de la produccion por falta de
humedad.

Baja productividad de la tierra
Deficiente laboreo de la tierra

Alta incidencia de plagas y enfermedades,
maiz (gusano cogollero), papa (seca seca);
nuevas plagas y enfermedades de dificil
control, en los otros rubros

Semillas cansadas

Escasa precipitacion y baja capacidad de retencion de humedad de los suelos; no
disponibilidad de agua para riego.

Mono cultivo; poca disponibilidad de estiércol; precios altos de los insumos
(fertilizantes, insecticidas y fungicidas); pérdidas de la capa arable del suelo por erosion
hidrica; Manejo inadecuado de la fertilidad del suelo.

El arado de palo es la Gnica herramienta disponible en la mayoria de las comunidades.
Monocultivo; uso de semillas infectadas.

Uso limitado de semillas certificadas; uso generalizado de la semilla producida por el
propio agricultor.

Comunidades con
agricultura a secano,
de las cuatro
unidades climaticas

Ocurrencia alta de granizadas

Pérdidas de la produccion durante el
almacenamiento.

Baja disponibilidad de los productos
tradicionales de la cuenca

Dificil comercializacion

Dificil acceso a las comunidades alejadas de
los caminos troncales

Escasez de forrajes

Competencia en precios y calidad con ganado
argentino

Cambios climaticos bruscos.

Los sistemas tradicionales de almacenamiento de maiz y la papa, no permiten un
control eficiente de plagas.

Precios bajos de mercadeo; costos elevados de los insumos del proceso productivo;
bajos rendimientos; inadecuada calidad de los productos para competir en mercados
externos.

Comercializacién individual sin previa fijacion de precios; importacién de productos de
la Argentina comercializados a menos precio ( tomate, cebolla, papa, manzana, uva y

otras frutas); Produccion masiva de los mismos rubros y épocas por la mayoria de los
productores; falta de infraestructura para la conservacion.

Falta de vias secundarias en buen estado.

Alta poblacién de ganado en la cuenca; crecimiento reducido de los pastos por falta de
humedad y sobrepastoreo; pastoreo no controlado

Facil ingreso de ganado argentino; alto consumo de carne argentina por la poblacién
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urbana de Tarija.

Cuadro 26 (continuacion)

Principales problemas fisico-biolégicos y sus causas, en la produccion agricola y ganadera de la cuenca del Rio Camacho

Localizacion

Problemas principales

Causas

Comunidades con
agricultores bajo riego

Pérdida de vifiedos por ataque de phyloxera.

Pérdida de tierras agricolas (al rededor de 5
ha/afio) por crecidas del rio

Escasez de agua para riego de Sep. a Nov.
en la parte baja de la cuenca

Minifundio

Precios bajos de comercializacion
Costos elevados de los insumos agricolas
Alta ocurrencia de granizos.

Ataque de nuevas plagas y enfermedades de
dificil control

Precio bajo de comercializacion de la leche

Las plantas de vid no injertadas (Francos) son susceptibles a la
phyloxera.

El Rio cambia de curso libremente, no existiendo una canalizacién
del caudal del Rio.

Regadio de nuevas &reas en la parte alta y media de la cuenca;
Disminucion del caudal del Rio

Fragmentacion de la tierra de padres a hijos.
Alta oferta temporal de productos (todos venden al mismo tiempo);
falta de plantas de procesamiento y conservacion de frutas y

hortalizas.

La tecnologia actual, implica el uso de insumos producidos fuera de
la finca.

Cambios climaticos bruscos.

Introduccién de semillas y plantines sin control fitosanitario;
monocultivo.

Se entrega la leche al precio establecido por la planta procesadora




6. Resultados Esperados

La implementacion del presente proyecto pretende lograr los siguientes
resultados:

e Pobladores de la cuenca, capacitados en el manejo sostenible de los

recursos naturales.

e Los planes de desarrollo Municipal y de otras instituciones de apoyo al
sector agropecuario de la cuenca, contemplan aspectos productivos y de

conservacion del suelo y el manejo de los pastizales.

e La poblacién de la cuenca participa activamente en la formulacion y

ejecucion de los proyectos agropecuarios.

¢ Desarrollo, divulgacién y adopcion de practicas agronémicas y mecanicas
mejoradas, con la finalidad de disminuir la degradacion de los suelos
agricolas y pastizales. Con el mejoramiento de los sistemas agricolas y
ganaderos de la cuenca, se disminuird la erosion del suelo, el
sobrepastoreo, la pérdida de la fertilidad de los suelos, la contaminacién
del agua con sedimentos, entre los mas importantes; es decir, se pretende

conseguir un manejo sostenible de los suelos agricolas y pastizales.

e Tecnologia tradicional mejorada, enfocada al manejo sostenible del suelo,
agua y vegetacion. En los primeros 5 afios se desarrolla y/o adaptara
aspectos tecnolédgicos en las fincas y/o areas pilotos, para mejorar el
manejo actual de la agricultura y la ganaderia en la cuenca. La
participacion activa del poblador rural en todo el proceso de generacion y/o
adaptacion de tecnologia, a través de dias demostrativos en las fincas y/o
areas seleccionas, permitird un enriquecimiento con el conocimiento

campesino y una difusion de la tecnologia moderna.



7. Requerimientos Financieros
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El costo de ejecucion global del programa para los 5 afios es de 423.700 $us,

distribuidos de la manera que se indica en el cuadro 27. Los requerimientos

financieros por proyecto se indica en el cuadro 28.

Cuadro 27.
Costos del Programa (En $us.)
Afios Total
Detalle Afo | Afo Il Afio Il Afo IV Afio $us
V

0.1 Inversiones y equipos de oficina 63.800 2.000 65.800

0.2 Obras civiles 18.700 10.200 28.900

0.3 Equipos de comunicacion 12.300 12.300

0.4 Personal requerido 49.500 49.500 49.500 49.500 49.500 247.500

0.5 Insumos y herramientas 6.000 17.300 16.300 15.300 14.300 69.200

menores

TOTAL 131.600 87.500 76.000 64.800 63.800 423.700
Cuadro 28.
Requerimientos Financieros Segun Poryecto (En $us.)
Proyecto Afio 1 | Afo 2 | Afo 3 | Afio 4 | Afo 5 | Total
(Area Modelo) [Preinv] Inv__ [Preinv] Inv._ [Preinv[ Inv_ [Preinv] Inv__ [Preinv] Inv
Cap. Manejo Sost. de suelos y Pasturas 4831 46625 12875 12375 12375 12375 101456
Mejor. Sistemas Producién Agricola 6366 28325 31375 27875 20375 19375 133691
Mejor. Sistemas Producién Pecuaria 5041 28325 23375 17375 15875 15875 105866
Manejo Conserv. suelos agricolas de ladera 4946 28325 19875 18375 16175 16175 103871
[Total 21185]  131600] o] 87500] o] 76000] o] 64800] O]  63800] 444885
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Plan de Inversion.

A.

Descripcién y caracteristicas del Plan de Inversiones.

El anélisis de los programas, que se hizo de manera precedente a este capitulo, en
el cual se establecieron los requerimientos financieros por programa no permite
analizar el plan de inversiones del plan de manejo integral de la cuenca del Rio
Camacho en su conjunto. En este sentido el Plan de Inversiones se estructura en
funcién a estos programas, que a su vez incorporan los requerimientos por
proyecto. Cada proyecto en particular esta contenido en los documentos que

forman parte del presente plan.
Los programas son cuatro :

1. Plantaciones Forestales con Fines de Produccion.

2. Control de la Erosion y Conservacion de Suelos.

3. Construccion y Mejoramiento Sistemas de Riego.

4. Mejoramiento y Capacitacion de los Sistemas Agropecuarios.

Los Niveles de Inversion Planeada.

La implementacion de los programas y proyectos previstos demandaria en los
cinco afios de ejecucion un total de 5.1 millones de ddlares americanos,

considerando tanto los recursos destinados a la preinversién como a la inversién.

En el primer afio de ejecucién del plan se prevén niveles de inversion bajos, ya
gue corresponden con el afio de inicio de ejecucion del plan., un total de 0,98
millones y representa un 19% del total planeado en el quinquenio. Asimismo,
este afio se aplicaria los niveles mas altos de recursos a preinversion. En el
segundo afio y hasta el cuatro inclusive, las inversiones son mayores y van desde

1,4 millones en el afio2 hasta un millon en el afio 4.
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El quinto afio, se prevé la menor inversién del quinquenio, representando solo un

8% del total, es decir menos de medio millén de délares americanos.

Por otra parte, en cuanto a inversion y preinversion se refiere, se constata que la
preinversion representa un 4% del total de recursos previstos para el quinquenio
y estos se aplicarian los cuatro primeros afio. Por lo tanto el restante 96% se

estaria destinando a la inversion.
El cuadro 29 detalla la situacion que se describe en este punto.

La Aplicacion de las Inversiones Segun Programas.

Coincidente con las prioridades técnicas de las acciones a desarrollar para el
manejo integral de los recursos naturales en la cuenca del Rio Camacho, el plan
privilegia la asignacién de recursos hacia los programa Construccion vy
Mejoramiento Sistemas de Riego y al de Control de la Erosién y Conservacion
de Suelos. En efecto, las acciones a ejecutarse en estos programas demandan 4,5
millones de ddlares americanos los que representa un 78% de total de la

inversion prevista para el quinquenio.

El resto de los programas son considerados complementarios y aungue son igual
de importantes el encarar un manejo integral de la cuenca, sus niveles de
inversion alcanzan al 9% (444 mil délares americanos) en la caso del programa
Mejoramiento y Capacitacion de los Sistemas Agropecuarios y al 4% (197 mil
délares americanos) al programa de Plantaciones forestales con fines

comerciales.
El cuadro 29 detalla los niveles y porcentajes de inversion seglin programa.

El Plan de Inversiones segun Fuentes de Financiamiento.

Para la implementacién del plan se prevé la participacion de cuatro instituciones,

en cuanto a aporte de recursos : ElI Fondo para el Medio Ambiente Mundial, la
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Prefectura del Departamento, los Gobiernos Municipales de Uriondo y Avilés y

la provincia Cercado y el Fondo de Desarrollo Campesino.

El destino del financiamiento de cada fuente seglin programas se ha definido en
funcion a las caracteristicas de cada uno de las cuatro instituciones. Asi, en el
caso de los aportes del FMAM ,que participaria con el 62% del total de recursos
(3,1 millones de délares americanos), serian aplicados fundamentalmente al
programa Control de la erosion y conservacién de suelos y al de Construccion y

Mejoramiento de Sistemas de Riego.

Se prevé que la prefectura del departamento participaria con un 10% del total
requerido (0,5 millones de dolares americanos) y estos recursos se destinarian
fundamentalmente a las contrapartes necesarias para los recursos no
reembolsables del FDC y el FMAM.

El Fondo de Desarrollo Campesino, tendria la importante participacion del 20%
es decir de 1,1 millones de délares americanos y serian canalizados al programa

de : Construccion y Mejoramiento de Sistemas de Riego.

Finalmente, los Gobiernos Municipales que comparten la responsabilidad de la
administracion territorial de la cuenca del Camacho, tendrian la menor
participacién (6%), que representaria cerca de 287 mil doélares americanos y
estos fondos estarian también orientados a las contrapartes necesarias para los

proyectos que financiaria con recursos no reembolsables el FMAM. Ver

- { Eliminado:
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VIIl. Evaluacién y Sistema de Monitoreo.

Este capitulo desarrolla los aspectos relacionados con la evaluacion ex_ante del plan
quinquenal definido en los capitulos precedentes. Asimismo, contiene las bases para
encarar un sistema de monitoreo tanto del plan estratégico en su vision de largo plazo

como del plan quinquenal.

A. Evaluacién Econémicay Social.

El Plan de Inversiones para el quinquenio en la cuenca del Rio Camacho, es
sometido a una evaluacion preliminar. Trabajo que se realiza en la medida de la
informacién disponible que contienen los estudios sectoriales que fueron
elaborados con caracter preliminar al presente documento por cada uno de los

consultores que formaron parte del equipo de trabajo.

1. Evaluacion Econdmica

En funcion a los aspectos relevantes de las inversiones propuestas en el plan se
establece que es necesario utilizar dos metodologias de andlisis para medir el
impacto del proyecto sobre la economia nacional: EI Andlisis Beneficio Costo
(ABC) y el Criterio de Rentabilidad Nacional (CRN).

En este sentido, en concordancia con la estructura del documento se realizara a
continuacion una identificacion de costos y beneficios para cada uno de los
programas que se definieron en el capitulo precedente. Esta identificacion s
constituye en la base para la cuantificacion respectiva cuando la informacion

requerida sea precisada.

Parta el caso de la evaluacion econdmica utilizando el enfoque del Analisis
Beneficio Costos, sera necesario ajustar los precios de mercado a precios sociales,
en tanto que la metodologia del Criterio de Rentabilidad Nacional, se realiza

tomando en cuenta los precios de mercado.
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En este sentido cuanto se deba utilizar el ABC, los costos de las fases de inversion
y operacién de cada proyecto especifico, deben agruparse al menos en cuatro
categorias: Mano de obra no calificada, mano de obra calificada, bienes transables
y bienes no transables. Esta categorizacion permitira un mejor ajuste de los precios

de mercado a precios sociales.

a) Programa: Forestal

El programa forestal ha sido concebido bajo la necesidad de proteger los suelos
de la erosion, la misma que amenaza con destruir toda la base productiva de la

cuenca.

La concepcion del programa forestal no se basa en una actitud conservacionista
clasica, por el contrario, busca dinamizar y racionalizar el aprovechamiento del
bosque, mediante el uso de la repoblacion forestal creando futuras formaciones
vegetales de manera tal que permita extraer una rentabilidad, buscandose la

viabilidad ecoldgica y econémica.
Los objetivos basicos del presente programa son los siguientes:

e Disponer de un mecanismo de planificacion para intervenir, incrementar y
restaurar las masas boscosas, tanto naturales como implantadas, con la

participacién de los campesinos.

e Establecer una cobertura que sea compatible con las necesidades de una

adecuada proteccion contra la erosion hidrica de los suelos.

e Formacion de masas forestales con diferentes fines y cuyos resultados sean
de proteccion, conservacion, silvopastoriles, agroforestales y de

produccion.

En esta descripcién del programa se enmarca la identificacion de costos y

beneficios que se detallan a continuacion.
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1) Identificacion de Beneficios y Costos

Las inversiones de este programa pueden ser evaluadas con el enfoque del Analisis
Beneficio Costo; en cuanto a las plantaciones forestales los beneficios estarian
dados por el valor de la produccién que estarian presentes en la medida en que se
desarrolle la produccion de los diferentes productos que se presentan a lo largo de
la vida til de la plantacion. En cuanto a los cerramientos que estarian destinados a
mejorar la cobertura, sus beneficios estarian dados por el incremento de forraje

disponible para la actividad pecuaria.

Si bien es posible cuantificar los beneficios mencionados, el impacto ecolégico
que contiene esta actividad que conlleva la proteccion de los suelos de la erosion
que viavilice el mantenimiento de la base productiva en la cuenca; se constituye en
una externalidad positiva que si bien es de dificil cuanificacién, sus beneficios

pueden ser mayores a los descritos en el parrafo anterior.

En cuanto a los costos, estarian dados por el valor de los recursos que se destinen a
las inversiones como ser las plantaciones, los cerramientos y otros. Ya en la fase
de operacion los costos estarian dados por el mantenimiento de las plantaciones,

mano de obra, costos de comercializacion y otras actividades propias de la etapa.

b) Programa: Riego

El Programa de Riego tiene como objetivo principal el mejorar las eficiencias de
riego y la oferta de agua en las tierras que actualmente se encuentran bajo riego,
a través de la implementacion de medidas estructurales y no - estructurales;

dejandose para una etapa futura la incorporacién de nuevas tierras.

El Programa tiene previsto actuar en toda la cuenca a través de 5 zonas de riego
que han sido identificadas de acuerdo a las principales fuentes de agua de la

cuenca.
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1) Identificacion de Beneficios

De igual manera recurriendo al ABC, utilizando la técnica del Presupuesto se
obtendrian los beneficios netos que tienen su origen en la productividad de la
tierra, debido a la utilizacion del agua disponible para el riego al incrementarse la
oferta por efecto del proyecto. Se trata entonces de construir u flujo incremental
que resulte de los beneficios o costos agricolas entre las situaciones con y sin

proyecto.

Esta técnica del Presupuesto seria Util tanto para las actividades destinadas al
incremento en la seguridad del riego, incremento en la superficie bajo riego y al
incremento de la capacidad tecnoldgica para el manejo de los cultivos bajo riego.
Sin embargo, es importante precisar los beneficios de cada actividad evitando

asignarle beneficios a una de ellas cuando en realidad corresponden a otra.

En el caso de construccion de presas, ademas de los beneficios en la seguridad de
riego, es importante indicar las externalidades positivas que se generan por el

mejoramiento ecoldgico que se presentan en las riberas del vaso de agua.

(2) Identificacién de Costos.

Los costos en la etapa de inversion, son los resultantes de la aplicacion de
recursos para la construccién de las obras civiles, la adquisicién de equipo de
capacitacion, y otros que se realizasen antes del inicio de las operaciones del

proyecto.

En la fase de operaciones, los costos estarian dados, por los requerimientos que
demandan el proceso de mantenimiento de los sistemas, los insumos y mano de
obra para realizar las tareas agricolas, y otros propios de la actividad de

produccion agricola sobre las cuales tenga impacto el proyecto.
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C) Programa: Mejoramiento de los Sistemas de Produccion

Agropecuarios.

Este programa, busca mejorar la calidad de vida de los habitantes de la cuenca,
mediante el uso sostenible de los recursos naturales, principalmente los suelos
agricolas y los campos de pastoreo. Para el efecto, se plantean los siguientes

objetivos especificos:

e Desarrollar programas de capacitacién en el manejo sostenible de los
recursos naturales, con énfasis en el manejo del suelo, cultivos y los

campos de pastoreo.

e Mejorar los sistemas de produccion agricola, almacenamiento vy

comercializacion.
o Mejorar los sistemas de manejo del ganado.

e Promover la aplicacion de practicas de manejo y conservacion de suelos

de ladera.

El programa contempla un periodo de cinco afios, en el que se trabajara a nivel
de fincas, cuidadosamente seleccionadas, donde se realizaran las mejoras a la
tecnologia actual de explotacion agricola y ganadera, con la participacion activa

de los beneficiarios.

Q) Identificacion de beneficios y costos.

Para este programa es necesario aplicar el Criterio de Rentabilidad Nacional, con
este criterio es posible obtener el impacto del proyecto al crecimiento

econémico.

En este sentido es necesario determinar el beneficio neto incremental que exprese

las diferencias fruto de la comparacion de dos situaciones: Con y sin proyecto.
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Los beneficios se generarian a partir del incremento en los niveles de produccion,
por efecto de la ejecucion del programa , lo cual a su vez se traduce en un mayor

nivel de ingreso para las fincas en las que operara el proyecto.

Por otra parte, los costos, estarian dados en la fase de inversiones, por las
asignaciones destinadas a la construccion de obras civiles, la adquisicion de
equipos de oficina, de capacitacion, de comunicacién, herramientas y otros

similares.

Por su parte los costos operativos, estarian asociados al proceso de extension y
capacitacion, es decir: Mano de obra calificada y no calificada, materiales e
insumos que se requieran. De igual manera, se deberan cuantificar los costos
incrementales que resulten de la aplicacién de las recomendaciones técnicas
propias del programa, es decir materiales, mano de obra e insumos, adicionales a

los que se utilizaban en la caracterizacion de la situacion actual.

d) Programa: Control de la Erosién y Conservacion de

Suelos

El programa para el control de lo erosion y la rehabilitacion de tierras ha sido
formulado siguiendo la division de los tipos de terreno de acuerdo a sus
caracteristicas morfodindmicas (ver plano). En este sentido se analiz6 para cada
zona, las medidas de rehabilitacion que se considera son adecuadas para
conseguir la reversion del fendmeno erosivo que en cada uno de ellas se ha

detectado.

La propuesta parte del principio, de que no pudiendo modificarse los factores de
inestabilidad genérica como ser los de origen geoldgico y climatico, las acciones
correctoras incidiran sobre el manejo de la vegetacion, la implementacion de
obras de conservacion de suelos con apoyo biol6gico, obras mecanicas y
mecénicas - biologicas, estds Ultimas principalmente en la habilitacion de

terrenos para la produccién.
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1) Identificacién de Beneficios y Costos.

Este programa identifica areas modelos de actuacion sobre las cuales ejecutaria
acciones, similares a los del programa forestal y al programa de riego en cuanto a
presas se refiere. Por lo tanto los beneficios y costos econdmicos de este
programa resultaran de la combinacion de los descritos en los programas

mencionados.

2. Evaluacion Social.

La informacion de la evaluacién econdmica referida, explicada e identificada en
el anterior acapite, no estaria completa si no se realiza simultdneamente una
evaluacion social. En efecto, si bien conocer el aporte del plan al crecimiento
econdmico de un pais es importante, lo es igualmente, conocer como contribuye
el plan quinquenal a generar mejores condiciones de equidad para la poblacion,
es decir la capacidad de los proyectos para generar condiciones de igualdad de
oportunidades que conduzcan hacia un desarrollo sostenible, concepto que

incluye al desarrollo humano como central.

Por esta razon, en este capitulo se presenta una identificacion de los grupos
sociales que se benefician con los excedentes econdmicos generados por el plan

(valor agregado incrementado por la ejecucién de las acciones).

En este caso, la prospeccion realizada permite visualizar la existencia de cinco
estratos sociales que participan de la distribucién del excedente que generaria la
ejecucion de las acciones previstas en el plan quinquenal de la cuenca del rio
Camacho: Los habitantes del area rural, empleados profesionales y técnicos, las
entidades que financien la ejecucion de actividades, y el Estado. Estos estratos

pueden ser divididos para un mejor analisis de la siguiente manera:

a. Salarios a pobladores de la cuenca.
b. Sueldos a empleados.

c. Beneficios a las fincas agricolas y comunidades rurales.
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d. Intereses por prestamos.

e. Impuestos al estado.

a) Salarios a pobladores de la cuenca.

En este grupo se contabilizaria a los ingresos que ocasionados por la ejecucion
del plan, son recibidos por los pobladores del area rural, que generalmente
trabajan como jornaleros (mano de obra no calificada y en algunos casos

calificada), en la construccion de obras civiles.

b) Sueldos a los Empleados.

En este grupo se contabilizara las asignaciones de incremento en la riqueza
nacional que seria distribuida a los técnicos responsables de la implantaciones de
los diferentes programas del plan; es decir, civiles , agrénomos, soci6logos,

personal de direccion, personal de apoyo, etc.

C) Beneficios a las Fincas Agricolas y Comunidades

Rurales.

La unidad basica de actuacién del plan sera la finca y la comunidad, por lo tanto,
en el nivel de finca el proyecto posibilitara el incremento en el beneficio neto. En
el caso de las plantaciones forestales y otras medidas generaria la posibilidad de
excedentes econdmicos a beneficio de las comunidades como propietarias de los

terrenos de estas caracteristicas.

d) Ingresos de Entidades Financieras e Impuestos al
Estado.

Dependiendo de las condiciones de financiamiento de los proyectos el plan
pueden presentarse costos financieros, que serian clasificados en este grupo. En
cuanto a los impuestos, se contabilizarian los montos que el estado recaudaria

tanto en la fase de inversion como en la fase de operacion.
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B. El Sistema de Monitoreo.

Para la implementacion del sistema de monitoreo se ha preparado el marco ldgico
del proyecto, sin embargo, aspectos como el cronograma del proyecto y la
definicién mas especifica de indicadores deberan precisarse durante el inicio de las

acciones.



MARCO LOGICO: PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE LOS RECURSOS NATURALES DE LA CUENCA DEL

Rio CAMACHO

RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

SUPUESTOS.

FIN DE PROYECTO

Manejo sostenible e integral de los recursos
naturales de la cuenca del Rio Camacho

Los indicadores de sostenibilidad superan las
lineas base establecidas

Encuestas

Alto sentido de co-resposabilidad de los
actores.

PROPOSITOS DEL PLAN.

1. Aprovechamiento de los recursos de la
cuenca para alcanzar un crecimiento
socioecondmico sostenible.

2. Mejorar el indice de desarrollo humano
en los habitantes.

3. Incrementar las capacidades de los
habitantes en el manejo sostenible de e
integral de los recursos naturales.

1. Indices de vulnerabilidad social disminuyen
de 0,6096 a 0,48.

2. Los indices de desarrollo humano pasan de
0,4323 a 0,6445.

3. Mas de 2000 has. intervenidas y comunarios
de la cuenca capacitados.

Muestreos y encuestas Delphi.

Participacion, involucramiento y
coordinacién de los actores sociales de la
cuenca.

COMPONENTES DEL PLAN.
1. Disponibilidad del Agua Mejorada.

2. Se ha reducido los efectos erosivos de
los suelos y se tienen sistemas
agroforestales y  silvopastoriles
establecidos

3. Métodos de labranza y manejo de
cultivos mejorados.

1. 1.622 Has. Superficie bajo riego.

2. 797 Has. de plantaciones forestales, 267 has.
de plantaciones silvopastoriles, 118 has. de
sistemas agroforestales y 217 has de
cerramientos.

3. Desarrollo, divulgacion y adopcién de
précticas agrondmicas y mecanicas.

4. Tecnologia tradicional mejorada y enfocada
al manejo sostenible del suelo.

4. Reportes de produccién en

1. Las obras fisicas por observacion

campo.

2. Reportes de avances de obra.

3. Muestreo a comunarios.

intervenidas.

5. Reportes técnicos involucrados en
ejecucion.
6. Sondeos comunitarios acerca de

percepcion de la efectividad de

acciones.

de

las é&reas

la

la
las

Altos niveles de participacion, en la
planificacion, ejecucion y difusion de las
acciones.

interinstitucional y
con los planes

Coordinacion
compatibilizacion
municipales.




ACTIVIDADES DEL PLAN.

1.1. Mejor. Sist. Riego Zona 1
1.2. Mejor. Sist. Riego Zona 2a.
1.3. Mejor. Sist. Riego Zona 2b.
1.4. Mejor. Sist. Riego Zona 3.
1.5. Mejor. Sist. Riego Zona 4.

1.6. Construccion de Presas.

2.1. Plantaciones Forestales.
2.2. Plantaciones Silvopastoriles.
2.3. Zanjas de Absorcion.

2.4. Cerramientos Perimetrales.

2.5. Zanjas de Infiltracion.

3.1. Capac. Manejo sostenible de suelos y
pasturas.

3.2. Mejoramiento sistemas de produccion
agricola.

3.3. Mejoramiento sistemas de produccion
pecuaria.

3.4. Manejo conservacion suelos agricolas
de ladera.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

3.1
3.2
3.3.
3.4.

$us. 848.404.
$us. 329.575.
$us. 544.261.
$us. 96.614.

$us. 217.219.
$us. 738.736.

Plantaciones Forestales.
Plantaciones Silvopastoriles.
Zanjas de Absorcion.
Cerramientos Perimetrales.

Zanjas de Infiltracion.

$us. 101.456.
$us. 133.691
$us. 105.866.
$us. 103.871.

Presupuesto entidad ejecutora.

Presupuesto entidad ejecutora.

Presupuesto entidad ejecutora.

Financiamiento previsto.

Financiamiento previsto.

Financiamiento previsto




ANEXO 1
Ficha de Impacto Ambiental
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MINISTERIC DE DESARROLLC SOSTENIBLE Y MEDIO AMBIENTE
SECRETARIA NACIONAL DE RECURSOS NATURALES Y MEDID AMBIENTE
SUBSECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

FORMULARIQ : FICHA AMBIENTAL Nro. 499
INFORMACION GENERAL

FECHA DE LLENADO : 30-08-99 LUGAR: TARIJA

SUBPRESTATARIO : PROGRAMA ESTRATEGICO DE ACCION ICI: OEA

RESPONSABLE DEL LLENADO DE LA FICHA:
Nombre y apellidos: CARLOS CASTRILLO DELGADO Profesién: INGENIERO CIVIL
Cargo : CONSULTOR No.Reg.Consultor : RNI 4063
Departamento : TARIJA Ciudad: TARIJA
Domicilio : MENDEZ 752 Tel.Dom.: 38077 Casilla:

. DATOS DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

EMPRESA O INSTITUCION : CUENCA DEL RIO CAMACHO
PERSONERO(S) LEGAL(ES):

ACTIVIDAD PRINCIPAL : PRODUCCION AGROPECUARIA

CAMARA O ASOCIACION A LA QUE PERTENECE:
NUMERO DE REGISTRO 3 FECHA/INGRESO: - - Nro. RUC :
DOMICILIO PRINCIPAL. Ciudad y/o Localidad: TARIJA Canton:
Provincia: ARCE Y AVILEZ Dpto.: TARIJA Calle:

teléfono : Fax: Casilla:

(%1

IDENTIFICACION Y UBICACION DEL PROYECTO

NOMBERE PROY.: MANEJO INTEGRAL DE LOS RECURSOS NATURALES CUENCA DEL RIO CAMACHO
UBICACION FISICA DEL PROYECTO. Ciudad y/o Localidad: CONSEPCION

Canton : Provincia: AVILEZ Y ARCE Depto : TARIJA
Latitud: 21 50 30 8§ Longitud: 64 50 50 O Altitud: 2248
Codigo Catastral del Predio : No. Reg. Cat.:
Registro en Derechos Reales:
Partida: Fojas: Libro: Afio: Dpto. :

COLINDANTES DEL PREDIO Y ACTIVIDADES QUE DESARROLLAN:
Norte: CUENCA RIO GUADALQUIVIR
Sur : CUENCA RIO OROSAS
Este : CUENCA RIO SANTA ANA
Oeste: CUENCA DEL RIO TOLOMOSA

USO DE SUELO. Actual: AGROPECUARIO
Potencial: AGROPECUARIO
Certificado de Uso de suelo: No. Expedido por:
En fecha: - -

Nota. Anexar plano de ubicacién del predio , certificado de uso de suelo
derecho propietario de inmueble y fotograffas panordmicas del lugar.

. DESCRIPCION DEL SITIO DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

SUPERFICIE A OCUPAR. Total del predio: 94950 HA. Ocupada por el proyecto: 4613 HA.
DESCRIPCION DEL TERRENO:

Topograf,pendiences: TERRAZAS ALUVIALES, FLUVIOLACUSTRES, PIE DE MONTE

Profun.napa fredtic: APROX. 9 MTS

Calidad del agua : RIVERSIDE C1S81;APTAS PARA RIEGO

Vegetacidn predomin: XEROFITICA, CULTIVOS, FRUTALES

Red drenaje natural: RIO CAMACHO, CARAS, ALISOS, COLON, RUJERO

Medio humano : ACTIVIDAD AGROPECUARIA
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

e

SECTOR : AGROPECUARIO
SUBSECTOR : DESARROLLO DE AREAS DE BASE AGROPECUARIA
ACTIVIDAD ESPECIFICA: MULTIPROGRAMA DESARROLLO INTEGRADO AGROPECUARIO 01403
{cIIu: } NATURALEZA DEL PROYECTO: NUEVO
ETAPA(S) DEL PROYECTO. Exploracién{ ] Ejecucidn [X] Cosracidn [X]
Mantenimiento[X] Futurc Inducido| ] Aczndono{ |

AMBITQ DE ACCION DEL FROYECTO: RURAL

OBJETIVO DEL CREDITO:
MANEJO Y CONSEVACION DE LOS RECURSOS NATURALES, MEJORAMINETO DE LAS
CONDICIONES DE VIDA DE LOS POBLADORES

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO:
IMPLEMENTAR UN PLAN DE MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES QUE
PERMITA EL CONTROL DE LA EROSION, REHABILITACION DE TIERRAS, CONSERVACION
DE SUELOS Y AGUAS PARA LA CUENCA DEL RIO CAMACHO, MEJORANDO LA CALIDAD DE
VIDA DE SUS POBLADORES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO:
- ASIGNAR UN DESTINC DE USO MAYOR DE LA TIERRA, PARA MEJORAR LAS
CONDICIONES ACTUALES DE CADA TIPO DE SUELO DE LA CUENCA.
- ASIGNAR UN ORDEN DE PRIORIDAD EN LA INTERVENCION DE LAS DIFERENTES
UNIDADES DE ACTUACION DENTRO DE LA CUENCA. - DETERMINAR LAS ACCIONES A
EJECUTAR EN CADA CLASE DE TERRENO, POR MEDIO DE LA IMPLEMENTACION DE AREAS
MODELO, IDENTIFICANDO LOS FACTORES LIMITANTES DE USOS ACTUALES O AQUELLOS
QUE FOMENTEN LA PROTECCION DEL SUELO.
- CONOCER EL COSTO DE CADA TIPO DE INTERVENCION EN LAS AREAS MODELO Y
DETERMINAR EL COSTO TOTAL DE DICHAS AREAS.
- IDENTIFICAR SOLUCIONES CONCRETAS A LOS PROBLEMAS DE DEGRADACION DE LOS
SUELOS ¥ A LA SITUACION AMBIENTAL DE LA CUENCA DEL CAMACHO.

RELACION CON OTROS PROYECTOS. Forma parte de un PLAN
Desc. plan o programa: PRGRAMA ESTRATEGICO DE ACCION
VIDA UTIL ESTIMADA DEL PROYECTO. TIEMPO: 20 Afios
PRODUCCION ANUAL ESTIMADA DEL PRODUCTD FINAL :

{ } Solo para uso del Ministerio de Desarrollo Sostenible ¥ Medio :imbiente

. ALTERNATIVAS Y TECNOLOGIAS

e —_——— e @

|

Se considerd o estdn consideradas alternativas de localizacién? : %0
51 la respuesta es afirmativa, indique cuales y porque fueron dese:-:madas

ALTERNATIVA 0.- DISENO PROYECTO

ALTERNATIVA 1.- EMPLAZAMIENTO DE GALERIA FILTRANTE AGUAS ABAJO LA
LOCALIZACION ACTUAL. A PESAR DE TENER CONDICIONES DE CAPTACION DI AGUA
MAYORES, IMPOSIBILITA REGAR EL 40% DEL AREA A SER SERVIDA DEBIDC A
DIFERENCIA DE ALTURA.

™
-

o

Describir las tecnologias (maquinaria, equipo, etc.)
y los procesos gue se aplicardn en cada etapa del Proyectro.

MAQUINARIA:

-MAQUINARIA PESADA PARA TRABAJOS DE EXCAVACION, TRANSPORTE Y COMFACTACICH
DE LOS MATERIALES DE LAS PRESAS DE TIERRA.

-MAQUINARIA PESADA PARA LA CONSTRUCCION DE LAS TERRAZAS DE BANC:.
-MAQUINARIA AGRICOLA (TRACTORES CON DISCOS DE ARADOS, RASTRAS, SIEMBRADORAS)
PARA LA PREPARACION DEL TERRENC Y LA SIEMBRA.



TERRAZAS, DIQUES DE PIEDRA.

-HERRAMIENTAS PARA LAS LABORES AGRICOLAS,
SILVOPASTORILES :MOCHILAS PULVERIZADORAS,
CARRETILLAS, ETC.

FORESTALES, AGROFORESTALES,
PALAS, PICOS, AZADONES

INVERSION TOTAL

FASE DEL ESTUDIO: ANTEPROYECTO

INVERSION DEL PROYECTO: Costo total (Sus.):

EXTERNO
INTERNO

5,096,958.00
4,077,566.40
1,019,391.60




8. ACTIVIDADES
En este sector se debe sefialar las actividades previstas en cada etapa del Proyecto.

I R |

| ETAPA |

| ACTIVIDAD DURACION i

| DESCRIPCION |

: ) o 3

| EJECUCION

| APERTURA DE VIAS DE ACCESO 3 MESES

| APROVECHAMIENTO FORESTAL 20 aNos

| PRESAS DE TIERRA 2 ANos

| INSTALACION DE FAENAS 3 MESES

| SISTEMAS AGROFORESTALES S5 ANOS

| MEJORAMIENTO INFRAEST. RIEGO 2 abos

| CERRAMIENTOS PERIMETRALES 1 MES

| REFORESTACION 2 MES

| ZANJAS DE ANSORCION 5 ANOS

| TERRAZAS DE BANCO

| PLANTACION SILVOPASTORIL 1 MES

| MANEJO DE PASTOS NATIVOS 2 ANOS

| MANEJO SOSTENIBLE SUELOS AGRI. 2 ANOS

| MANEJO SOSTENIBLE CAMPOS PASTO 2 aNos

| MEJORAMIENTO PRODUCCION AGRICO 2 ANOS

| MEJORAMIENTO PRODUCCION GANADO 2 aftos

| MANEJO SUELOS AGRICOLAS LADERA 5 ANOS

L

9. RECURSOS HUMANOS (mano de obra)

Permanente: 8

Permanente: 200

T

| CALIFICADA.

| NO CALIFICADA.
L

No Permanente:
No Permanente:

4
100

10. RECURSQOS NATURALES DEL AREA, QUE SERAN APROVECHADOS

I

| RECURSOS VOLUMEN O CANTIDAD
L

| RECURSOS HIDRICOS SUBSUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL RIO CAMACHO 1,053,884 M3/A
| SUELOS (USO AGRICOLA, FORESTAL, AGROFORESTAL, SILVOPASTORIL, ETC) 4,673 HA.

| SUELO, MATERIAL ESTRUCTURAL-MECANICO

| VEGETACION Y PASTURAS NATURALES

L

11. MATERIA PRIMA E INSUMOS

’ S

| concEPTO

| nNoMBRE ORIGEN

| CANTIDAD  UNIDAD
L

|MATERIA PRIMA

| MATERIAL ARIDO FINO BANCO DE MATERIAL EN EL SITIO
| 7,120.00 M3

| MATERIAL ARIDO GRUESO BANCO DE MATERIAL DEL SITIO

| 820.00 M3

| CEMENTO PORTLAND NACIONAL (EL PUENTE)

I 24,000.00 BOLSA

| MADERA DE CONSTRUCCION NACIONAL (ASERRADEROS)

| 90,000.00 PIES

| ENERGIA

| COMBUSTIBLE (GASOLINA Y DIESEL) NACIONAL YPFB

| 20,000.00 LITRO

| LUBRICANTES YPFB

| 2.000.00 LITRO



12. PRODUCCION DE RESIDUDS Y/O DESECHOS

s

| ETARPA

| TIPO

DESCRIPCION FUENTE
DISPOSICION FINAL O RECEPTOR

CANTIDAD

!
!
|
1




13. PRODUCCION DE RUIDO (Indicar fuente y niveles)

I

| FUENTE : MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION
| NIVEL MINIMO db. : 50

] NIVEL MAXIMO db. : 80

L

14. INDICAR COMO Y DONDE SE ALMACENAN LOS INSUMOS

I

| -LOS INSUMOS AGRICOLAS EN DEPOSITOS ADECUADOS, CON POCA HUMEDAD
| ATMOSFERICA.
L

15. INDICAR LOS PROCESOS DE TRANSPORTE Y MANIPULACION DE INSUMOS

16. POSIBLES ACCIDENTES Y/Q CONTINGENCIAS

17. CONSIDERACIONES AMBIENTALES
RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES “CLAVE" (IMPORTANTES)
Considerar impactos negativos y/o positiveos; acumulativos; a cor:o y largo plazo;
temporales y permanentes; directos e indirectos.

— ——
ETAPA
IMPACTO

|
|
| MITIGACION
L
i
I
L

18. DECLARACION JURADA

Los suscritos; PROGRAMA ESTRATEGICO DE ACC en calidad de promotor,

CARLOS CASTRILLO DELGADO en calidad de responsable técnico de la elsboracidn de la
Ficha Ambiental y PEA, en calidad de Representante de la ICI,

damos fé, de la veracidad de la informacidn detallada en el presents documento
asumimos la responsabilidad en caso de no ser evidente el tenor de 2sta declarz<idr
gue tiene calidad de Confesidn Voluntaria.

|
]
|
[
|
[
|
I
|
| FIRMAS:
i

|

PROMOTOR RESPONSABLE TECNICO REPRESE!ITANTE DE A Z71

PROGRAMA ESTRATEGICO DE ACC CARLOS CASTRILLO DELGADO PEA

)
|
!
!
| 1807420 TJ
L




MINISTERIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE Y MEDIO AMBIENTE Pag. 1
SECRETARIA NACIONAL DE RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE
SUBSECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

M1 - MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

PROYECTO: MANEJO INTEGRAL DE LOS RECURSOS NATURALES CUENCA DEL RIO CAMACHO

FACTORES AMBIENTALES
AIRE AGUA SUELO ECOLOGIA RUIDO JSOCIOECONOMICO
FIPI0|O{M|O|T|C]P|V|A|SIT|A|D{O|S|N|C|CIS|C|N|E|[RIURF|A[FIVIA|VIC|V[PJE|CIR|CIEISIN|EIT|I PP
ATRIBUTOS JA[A|X|X]|O{X|O[L{R[A{C|O[E|C|BIX|O|U|O|OJA|O|U[R|I|{S§A|VIA[E(RIE|OE(A]FIO|E|OIS|T|E|MININIR(R
AMBIENTALES AC|R|I|I|{N{I|X{OJO{R{E|[L[M[I|OfT[L|T|M|LEL|M|T|C|E{OJU|EIU|G|E|GIS|C|I|E|M|N|M]T|S|C|P|G]|G|OfO
TIT|DID|OID|I{RID|I{I|L[P|D| |G[I|R|P[I§I[P|R|S|S| IN|SINIE[AJE|E|T[S|C|U|D|P|I|TIEILIR|R|P|P
ofl|ojo|X|A|C] JU{A{T|D|E|E[S|E[D|I|U|FENJAIT|T|G|DJA| [A|T{S|T|C|O{A]TIN|I|OIL|E|S|E(E|EILII
RIC|S{S|I|N|O} |C|C|E|O[R[Z| |N|OJE|E|O}I|CIE[O|OE Al [A{H|R|JJOIT|M|R|O[M|T|O[S|SIEIE
u D|T[S| {C|I[S|S|A O|S{N|S|RID|T|N[N|S| {T| |A|C|V|C[A|E|I]S|C|I|T| {A|D| |O[O|D(D
L|DID[O[E [o T\Y TIT|MJA[AIT S{E] IC{TIE{T} [S|S] |A|EJAJD|S|A| |S| [AlA
D|AJE|E| |S|P| |OIN|Y|S|U D| |E|OJEJD|C|E UR] |UJOJR|CIA| [MIFIC|N[MIE} [D PiD|D
E|S Df |E| IN|E] [U|R{A] [I|D|S|S{S] |I|S E[R| [AIN|D|N[G| [OJT|1{T|I} 1F[E| |S|E
AINIE|F|L SiG|S|A[L] [S|t Y[o L{E] [T} (E| [R S|O|O|EJVIT|S| [E|R[P|P
Zi1| |o|1] {o| |R|P| [C| |YU|S Fy N ofs| (1jyis|v|1 LIN| [NJTYS C| [UR
DIS|UIT|CITIG] [EIDJA(E| |A]| |E|U] [T{E{A S{Ti ic c 0 Tip{rici |Ticis
[IU[F|R|A|O(R E[SIN| [L] [L]|E| |O|C)L Rl {A|FIU[F]O L} |L[{OJA|OfO| [OJAjL|V
S|S|R{O|R]Q[O{ jA| [A[D| [I] [T|L} [X]A{C E LiR[L|L of [A LM} [RIP[I[A
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ACTIVIDADES NiA S 0 A R U L c
DEL PROYECTO N S D Ri A 0
ETAPA: EJECUCION
APERTURA DE VIAS DE ACCESO A Al I8 A 11T Taln
APROVECHAMIENTO FORESTAL A 8 A|A] |B A |B 1 2121 |2
PRESAS DE TIERRA B 2B 2| |2 201 1113} |2 2 3 ]2
INSTALACION DE FAENAS A A A|A[A A A o A A 1 1 A
SISTEMAS AGROFORESTALES 1 AL 212l 1 21A|2 2 1 11N
MEJORAMIENTO INFRAEST. RIEGO 2 il 1011421 |2
REFORESTACION 1 2|2 20 (111 IBE 1 1 0
ZANJAS DE ANSORCION 2 :
CERRAMIENTOS PERIMETRALES 2 3 2 2
MANEJO DE PASTOS NATIVOS 2| |2 2 12 2| 2
PLANTACION SILVOPASTORIL M 1312l 2 2 1] [1]2] 2] 2
TERRAZAS DE BANCO 31 1 T
MANEJO SOSTENIBLE SUELOS AGRI. 213] |2 3 2} 12
MANEJO SOSTENIBLE CAMPOS PASTO 31 12 2 2| 2
MEJORAMIENTO PRODUCCION AGRICO 2 3 2 3r
MEJORAMIENTO PRODUCCION GANADO 21 2
MANEJO SUELOS AGRICOLAS LADERA 2|3 | 2| |2
NOTA. Por motivos de espacio solo para esta impresion, se considera: A=-1  B=-2 (=3
ESCALA DE PONDERACION : POSITIVOS 1 = BAJO(T) 2 = MODERADO(2) 3 = ALTO(3)

NEGATIVOS -1 = BAJO(A) -2 = MODERADO(B) -3 = ALTO(C)
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COSTOS DE PLANTACION FORESTAL DE UNA HA.

Densidad de plantacion :

3.333 plantas/ha.

Excavacion de hoyos : 0.40 X 0.40 X 0.40 mts.
Distancia entre planta y planta: 3 X 3 mts.
DETALLE UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO TOTAL ]|
Sus. Sus. |
Plantas Unidad 3333 0,14 466,6 :
Marcacion Jornal 8 4 32 .‘
Excavado Jornal 18 4 72 i
Plantado Jornal 12 4 48 !
Control de hormigas Jornal 2 4 8 i
Hormiguicidas Kars. 2 3,20 6,4 :
Insecticidas Kers. 0,5 35 17.5 E
TOTAL (3us) 650,5 |
COSTOS DE PLANTACION SILVOPASTORIL DE UNA HA.
Densidad de plantacion : 825 plantas/ha.
Excavacion de hoyos : 0.40 X 0.40 X 0.40 mts.
Distancia entre planta y planta: 4 X 3 mts.
DETALLE UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO TOTAL |
Sus. Sus.
Plantas Unidad 825 0,14 155
Marcacion Jornal 7 4 28
Excavado Jornal 16 4 64
Plantado Jornal 11 4 44
Control de hormigas Jornal 2 4 8
Hormiguicidas Kers. 2 3,20 6.4
Insecticidas Kers. 0.5 35 17,5
Semilla de pasto Kegrs. 8 ] 48
TOTAL (Sus) 3314




COSTOS DE PLANTACION AGROFORESTAL EN UNA HA.

Densidad de plantacion : 833 plantas/ha.
Excavacion de hoyos : 0.50 X 0.50 X 0.60 mts.
Distancia entre planta y planta: 4 X 3 mts.
DETALLE UNIDAD  CANTIDAD P. UNITARIO COSTO TOTAL
Sus. Sus.
Plantas frutales Unidad 833 L& 1.041,3
Preparacion terreno Hrs 13 12,3 159,9
Hoyado y plantacion Jornal 38 4 152
Tratamiento fitosanitario Global 4 25 100
Fertilizaciones Global 2 66,5 133
Mantenimiento Jornal 25 4 100
Costo cultivo anual Ha. 1 200 200
TOTAL (Sus) 1.886,2
COSTOS DE CONSTRUCCION DE ZANJAS DE ABSORCION EN UNA HA.
Densidad de zanjas 250 unid./ha.
Longitud de la zanja: 3 ml
DETALLE UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO TOTAL
Sus. Sus.
Marcacion Jornal 2,5 4 10 i
Excavado Jornal 36 4 144 i
Opuntias Cladiolo 1000 0.04 40
Semilla pasturas Kgr. 6 5 30
Trans. y plant. opuntias Jornal 8 4 32
Siembra pasturas Jornal 5 4 20
276

TOTAL (Sus)




COSTOS DE CERRAMIENTO CON ALAMBRE DE PUA COMBINADO
CON CERCO BIOLOGICO PARA 100 Mi.

DETALLE UNIDAD  CANTIDAD P. UNITARIO COSTO TOTAL

Sus. Sus.
Alambre de pia Rollo 1 26,5 26,5

Postes de H® A® Pza. 20 3,110 62.2
Poste de Madera Pza, 5 4,6 23
Excavacion de hoyos Jornal 8 4 32
Colocado de postes Jornal 6 4 24
Tendido de alambre Jornal 7 4 28
Opuntias Cladiolo 300 0,04 12
Transp.y plant. opuntias Jornal 1 4 4
TOTAL (Sus) 211,7

COSTOS DE PLANTACION FORESTAL DE UNA HA.

Densidad de plantacion : 2.222 plantas/ha.

Excavacion de hoyos : 0.40 X 0.40 X 0.40 mts.

Distancia entre planta y planta: 3 X3 mts.

DETALLE UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO TOTAL

Sus. Sus.

Plantas Unidad 2222 0,14 KION|

Marcacion Jornal 8 4 32

Excavado Jornal 18 4 72

Plantado Jomal 12 4 48

Control de hormigas Jornal 2 4 8

Hormiguicidas Kers. 2 3,20 6.4

Insecticidas Kars. 0,5 35 17.5

TOTAL (Sus) 4950




COSTOS DE CONSTRUCCION DE UNA PRESA DE TIERRA

DETALLE

Limpieza del vaso
Construccion de presa
Compactacion de nicleo
Camion cisterna
Tratamiento taludes
Vertedero de H° C°
TOTAL (Sus)

UNIDAD

Hrs.
Hrs.
Hrs.
Hrs.
Jornal

m

CANTIDAD

Sl
114
40
40

P. UNITARIO

Sus.
50
50
25

8

4
40

COSTO TOTAL
Sus.
2.550
5.700
1.000
320
120
320
10.010

COSTOS DE CONSTRUCCION DE UN ML DE DIQUE DE PIEDRA

DETALLE

Limpieza y excavado
Acopio de transporte
Colocado de piedra

Proteccion biologica

TOTAL (Sus)

UNIDAD

Jornal
ml
Jornal

Ml

CANTIDAD

2,65
4,50

P. UNITARIO

$us.

L

COSTO TOTAL
Sus.
4
18.05
18,00
5
45,65




COSTOS DE CONSTRUCCION DE UNA TERRAZA DE BANCO

10 mts. ancho de banco

60 mits. longitud del banco

DETALLE UNIDAD  CANTIDAD P. UNITARIO COSTO TOTAL
Sus. Sus.
Construccion Terraza Hrs. 10 50 500
Limpieza del area Jornal 2 4 8
Muro de contencién Jomnal 15 4 60
Canal de desague Jornal 2 4 8
TOTAL (Sus) 576
COSTOS DE PLANTACION DE ENRIQUECIMIENTO PARA UNA HA.
Densidad de plantacion : 660 plantas/ha.
Excavacion de hoyos : 0.40 X 0.40 X 0.40 mts.
Distancia entre planta y planta: 5 X 3 mts.
DETALLE UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO TOTAL
Sus. Sus.
Plantas Unidad 660 0,14 924
Marcacion Jornal 4,5 4 18
Excavado Jornal 10,5 4 42
Plantado Jornal 6 4 24
Control de hormigas Jornal 2 4 8
Hormiguicidas Kers. 2 3,20 6,4
Insecticidas Kegrs. 0,5 35 17,5
TOTAL (Sus) 208.3




COSTOS DE CONSTRUCCION DE ZANJAS DE ABSORCION EN UNA HA.

Densidad de zanjas : 250 unid./ha.
DETALLE UNIDAD  CANTIDAD P. UNITARIO COSTO TOTAL
Sus. Sus.
Marcacién Jornal 25 4 10
Excavado Jornal 36 4 144
Opuntias Cladiolo 1.000 0,04 40
Semilla pasturas Ker. 6 5 30
Trans. y plant. opuntias Jornal 8 4 32
Siembra pasturas Jornal 5 4 20 |
|
TOTAL (Sus) 276 |
|
COSTOS DE CONSTRUCCION DE ZANJAS DE ABSORCION EN UNA HA.
Densidad de zanjas : 65 unid./ha.
Longitud de la zanja : 6 ml
DETALLE UNIDAD  CANTIDAD P. UNITARIO COSTO TOTAL
Sus. Sus.
Marcacién Jornal 2,5 4 10
Excavado Jornal 16 4 64
Semilla pasturas Ker. 6 5 30
Trans. y plant. opuntias Jornal 8 4 32
Siembra pasturas Jornal 5 4 20
TOTAL (Sus) 156




COSTOS DE PLANTACION FORESTAL DE UNA HA.

Densidad de plantacion : 1.111 plantas/ha.
Excavacion de hoyos : 0.40 X 0.40 X 0.40 mts.
Distancia entre planta y planta: 3 X3 mts.
DETALLE UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO TOTAL
Sus. Sus.

Plantas Unidad 1.111 0,14 155,54
Marcacion Jornal 8 4 32
Excavado Jornal 18 4 72
Plantado Jornal 10 4 40
Control de hormigas Jornal 2 4 8
Hormiguicidas Kegrs. 2 3,20 6,4
Insecticidas Kgrs. 0,5 35 17,5

TOTAL (Sus) 331,44




COSTO TOTAL DE ACTIVIDADES AREA MODELOQ RUJERO

DETALLE OPERACION INVERSION TOTAL
Sus. $us. Sus.

1.- Costos de operacion
1.1. Personal técnico 24.000 24.000,0
1.2. Combustible 18.200 18.200,0
1.3. Herramientas menores 5.000 5.000,0
2.- Costos de Inversion
2.2, Suelos lacustres poco erosionados

prioridad uno y dos 280.622,3
2.2.1. Plantacién Forestal 45.535,0
2.2.2. Plantaci6n silvopastoril 22.203,8
2.2.3. Sistema Agroforestal 169.758,0
2.2.3. Zanjas de absorcion (3ml) 30.360,0
2.2.4. Cerramientos 12.765,5
2.3. Suelos lacustres muy erosionados 12.469,1
2.3.1. Cerramientos 12.469,1
2.4. Laderas muy degradadas 64.327,3
2.4.1. Plantacion Forestal 43.583,5
2.4.2 Zanjas de Absorcién (3ml) 13.800,0
24.3. Cerramientos 6.9438

TOTAL 47.200,0 357.418,7  404.618,7




COSTO TOTAL DE ACTIVIDADES EN EL AREA MODELO DE CHOCLOCA

DETALLE OPERACION INVERSION TOTAL
Sus. Sus. Sus.
1.- Costos de operacion
1.1. Personal técnico 24.000 24.000,0
1.2. Combustible 18.200 18.200,0
1.3. Herramientas menores 5.000 5.000,0
2.- Costos de Inversién
2.1. Suelos lacustres poco erosionados
Prioridad uno 424.374,1
2.1.1. Plantacion forestal de proteccion 123.750,0
2.1.2. Sistemas Agroforestales 150.896,0
2.1.3. Presas de tierra 100.100,0
2.1.4. Diques de piedra 342375
2.1.5. Cerramientos 15.390,6
2.2. Suelos lacustres muy erosionados 132.757,1
2.2.1. Plantaci6n Forestal 4.950,0
2.2.2. Sistemas Agroforestales 33.951,6
2.2.3. Presas de tierra 30.030,0
2.2.4. Diques de piedra 10.956,5
2.2.5. Terrazas de banco 48.000,0
2.2.6. Cerramientos 4.869,0
TOTAL 47.200,0 557.131,2 604.331,2




COSTO TOTAL DE ACTIVIDADES DEL AREA MODELO DE JUNTAS

DETALLE OPERACION INVERSION TOTAL
Sus. $us. $us.
1.- Costos de operacién
1.1. Personal técnico 24.000 24.000,0
1.2. Combustible 18.200 18.200,0
1.3. Herramientas menores 5.000 5.000,0
2.- Costos de Inversion
2.1. Laderas poco degradadas 153.282,0
2.1.1. Plantacion Forestal 74.250,0
2.1.2 . Plantacién Enriquecimiento 31.245,0
2.1.3. Zanjas de Absorcién 33.120,0
2.1.4. Cerramientos 14.667,0
2.2. Laderas muy degradadas 63.734,0
2.2.1. Plantacién forestal 39.600,0
2.2.2. Zanjas de Absorcion 16.560,0
2.2.3. Cerramientos 7.574,0
2.3. Terrenos Inforestales 69.742,9
2.3.1.Plantacion forestal de proteccién 42.570,0
2.3.2. Zanjas de Absorcion 19.320,0
2.3.3. Cerramientos 7.852,9
TOTAL 47.200,0 286.758,9  333.958,9




COSTO TOTAL DE ACTIVIDADES DEL AREA MODELO DE RINCON CAMACHO

DETALLE OPERACION INVERSION TOTAL
Sus. $us. Sus.

1.- Costos de operacién

1.1. Personal técnico 24.000 24.000,0
1.2. Combustible 18.200 18.200,0
1.3. Herramientas menores 5.000 5.000,0

2.- Costos de Inversién

2.1. Laderas poco degradadas prioridad uno

2.1.1. Plantacion Forestal 86.092,9
2.12 . Plantacién Enriquecimiento 45.535,0
2.1.3. Zanjas de Absorcion 7.082,2
2.14. Cerramientos 24.840,0
8.635,7

2.2, Laderas poco degradadas prioridad tres
2.2.1. Plantacién silvopastoril

2.2.2. Zanjas de absorcién 111.375,6
2.2.3. Cerramientos 66.280,0

33.120,0

11.975,6

TOTAL 47.200,0 197.468,5  244.668 5
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CUADRO 1

Presupuesto Estimativo del Mejoramiento de la Zona de Riego 1 ($us)

VestmientoT
@ana]? mlempﬁ?'

i Costoffamma

777, sﬁé ]

22, 500

800,382

s

1 696

CUADRO 2
Presupuesto Estimativo del Mejoramiento de la Zona de Riego 2a ($us)

San Nioolas

La Compaiiia 73.970 5479 79,449 62 1,281 993
La Comp. 106,226 19,800 126,026 60 2,100 1,595
Pampa la Villa

Higuera 41,233 2,000 43,233 45 961 1,441
Calamuchita 21,950 2,000 23,950 25 958 2,395
Total = 281,642 29,279 310,921 265 1,173 1,417

CUADRO 3

Presupuesto Estimativo del Mejoramiento de la Zona de Riego 2b ($us)

Canchas Mayo '

S. J. De Charaja 88,820
Chocloca 157,397
Barrientos 126,769
Total = 408,515

CUADRO 4

Presupuesto Estimativo del Mejoramiento de la Zona de Riego 3 ($us)

2,500 |

91.147]

CUADRO §

Presupuesto Estimativo del Mejoramiento de la Zona de Riego 4 ($us)

[Costolfamilia

2,029
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COSTO DE PLANTACION FORESTAL DE PRODUCCION EN UNA HA.

Densidad de plantaciodn:

Excavado de hoyos:

816 plantas/ha.

0.40 x 0.40 x 0.40 m

Distancia entre plantas: 3.5 x 3.5m

DETALLE UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO| COSTO TOTAL
Plantas Pl. 900 0.20 180.00
Marcacién Jor 3 12.00 36.00
Excavado Jor. 20 3.00 60.00
Plantado Jor. 15 3.00 45.00
Control de hormigas Jor. 2 3.00 6.00
Hormigquicida Kgr. 2 3.00 6.00
Insecticidas Kgr. 0.5 12.00 6.00
Estiércol Kgr. 500 0.20 100.00
Abonamiento Jorn 6 3.00 18.00
Construccién de zanjas

De infiltracién Jor. 80 3.00 240.00
TOTAL Sus. 697.00
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